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DESCRIPCION

Este manual contiene instrucciones de instalacion, operacion, armado, desarmado y reparacion de la bomba
centrifuga Fristam FPR.

Los motores son motores NEMA estandar totalmente encerrados y enfriados por ventilador (TEFC). Tienen
cara “C” y cojinete delantero fijo. Estos motores requieren patas. Los motores de reemplazo pueden conse-
guirse facilmente con distribuidores de motores en su localidad.

ATENCION

COMIENCE TODAS LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE LA BOMBA DESCONECTANDO LA
FUENTE DE ENERGIA DE LA BOMBA. OBSERVE TODOS LOS PROCEDIMIENTOS DE BLOQUEO Y
ETIQUETADO DESCRITOS EN LAS NORMAS ANSI 7244.1-1982 Y OSHA 1910.147 PARA EVITAR EL
ENCENDIDO ACCIDENTAL Y LESIONES.
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INFORMACION TECNICA
ESPECIFICACIONES
Presion Maxima de eNEIAA ..cc..eeeeeiieeiiieeieeeieeeeceeeeeee et et err et e esrressareesaneessseesseessesssseessnressnnes 150 PSI
Intervalo de tempPeratura .......ccceceveeveeeveeiicieceecee e e -40 °F a 400 °F (-40 °C a 204 °C)
A= B 3 116 (o OO 60 a 85 dB (A)

MATERIALES DE FABRICACION ESTANDAR (NoTA: OTRAS OPCIONES DISPONSIBLES)

Componentes de contacto del producto........ccceeeveeeveeeviiveeneeciiceeceecceecie e Acero inoxidable AISI 316L
Componentes de sellado
Sello giratorio sencillo......ccceveeeeeveeeneennen. Acero inoxidable 316L recubierto con 6xido de cromo
Sell0 EStACIONAYIO v..vveuviereetieieteeteeeeste st e et e ste e e et eteste e e eseseeseessessesseeseessessesseessensensesseensans Carbono
Sello giratorio doble (si estd iNStAlad0) ...cc.eeeveeerieeriiieiiieiecieceece et Ceramica
Acabado de la superficie de contacto con Productos........cccceeeecvereereeeecrereneeeeeeee e Ra 32 pulg.
NT0) 010 Ao« (< o) 4 T b NSO Hierro fundido
EINIPAGUES vttt ettt ettt et et e eeae e e baeeeaaeeesaeeesbeeenseeebaeeabaeen serbbeeaseeenseeeererennreenanes Viton
EMPAGUES A€ tADPA.cc.veivieriicteieeeceeeeteeee ettt ettt et e et e et e steeeaeeeseeeseeesteeseesaseeseeesseeseesnsessnesasesnseenes Buna
J\400] e} GRSt NEMA TEFC cara Ce (acero laminado pintado o hierro fundido pintado
........................................................................... 3 fases, 60 Hz, 208-230/460 VCA, 1750/3500 RPM

OpcIONES DE SELLO EXTRAIBLE DELANTERO

Mecanico interno sencillo

Mecanico interno sencillo con cascada

Mecanico interno sencillo con mecanico externo doble

Presion recomendada de enjuague de Sell0......ccuiivueevieeiiiieiiceececeececteee e 5 PSI maximo
Caudal recomendado de enjuague de sello.......cooueeeeeeeeeeeeeeeeereennenne. 1 a2 galones (3.8 a 7.6 L) por hora

SEAL SiZES

757  Usado en los modelos: 700, 710, 720, 3520, 731, 3530, 740, 1740 y 3540
Intervalo de armazén de motor : 140TC — 320TC Brida sencilla

758 Usado en los modelos: 3450, 3550, 1051 y 1161
Intervalo de armazén de motor: 180TC—360TC Brida doble

102 Usado en modelo 4000

ToLERANCIA DEL EJE (DESCENTAMIENTO)
TOAOS MOTCIOS ..eveeevieeieteete ettt ettt et e et e eabeeate e st e esteestesreeeaseeseeeneeenes 0.05 mm (0.002”)

VALORES RECOMENDADOS DE PAR DE TORSION

Tuerca del impulsor: Modelos 700-3550 ......ccoveeereeerieeienrient cereeerecereeere et eeseeeseeeaees 40 lb-pie (54 N-m)
Tuerca del impulsor: Modelos 1050, 1160, 4000 ....c..cocveeers eeveeerecieeeeeee e 90 Ib-pie (122 N-m)
Tuercade Jatapa .....o.oviniiiiiiii e eeeseeseeseeeneeens. 105 Ib-pie (142 N-m)
Perno de sujecion de armazon 757.......uuiceieeeeieeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeseseeneens 55 Ib-pie (75 N-m)
Pernos de armazomn TO8 .......ccveeeieeiiiieiieieeeieeeeeeeee et eteeeeesteeaeeteeteeteeteereeeeeenreens 50 Ib-pie (68 N-m)

Tamario del Motor Pernos del Motor | Tornillos de Collarin del Eje

56C — 140TC 20 Ib-pie 12 Ib-pie

180TC — 280TSC 55 Ib-pie 24 1b-pie

280TC — 400TSC 110 Ib-pie 43 Ib-pie

400TC 110 Ib-pie 105 Ib-pie
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SEPARACION DEL IMPULSOR (AL ARMAZON / A LA TAPA)

700, 710, 720, 731, T40, 1740 ..ottt 0.5 mm (0.020”) / 0.5 mm (0.020”)
3530, 3450, 3550, 3540, 1051.....ccieeeririerierereereereeresre et erere s e 1.0 mm (0.040”) / 0.5 mm (0.020”)
3520 ettt ebe e b et e s b ear et e beerrennenns 0.5 mm (0.020”) / 1.0 mm (0.040”)
100 ettt b e ere et et ebeenr e beereenrentas 1.0 mm (0.040”) / 1.0 mm (0.040”)
L1161 et st ebe bbb easenrenes 1.5 mm (0.060”) / 1.5 mm (0.060”)
A000 e e 1.75 mm (0.070”) / 1.75 mm (0.070”)
HERRAMIENTAS DE ENSAMBLE Y DESENSAMBLE
CUDO A€ 9716”7 vttt ettt ere ettt ear et beersenns Pernos de motor 56C — 140TC
Cubo de 3/4” ..o Pernos de motor 180TC — 280TC, pernos de armazén de doble brida
......................................................................... Pernos de abrazadera de armazon de brida sencilla
CUDO de 15/16” ittt Tuerca del impulsor, pernos de motor 320TC — 360TC
CUDO A8 2AIMIM ..ttt ettt ettt e st e ae e asesanenas Perno de motor, modelo 4000
CUDO d@ 32IMIM .ttt aeeaeeaesaeens Tuerca de impulsor, modelo 4000
Cubo de 3/16” para l1ave AlLEN ......cvevviereeeeieiiricecsiecrecr et Collarines de eje 56C — 250TC
Cubo de 1/4” para 11ave AllRDN .....cvevievicriereceiciierececctece et Collarines de eje 280TC — 360TC
LIAVE € 3/47 vt ettt ettt et be e Perno de abrazadera de brida sencilla
THINQUELER..vvve ettt ettt cetre e et e e eeabee e esbbeeeesabeseesssbeeesssaseessssseesssresesssraneens Para aflojar pernos
| = (R 00) 3 10 s ST Para el apretado correcto
PINzas aJUSTADIES ...cuvivieiicriiiiiticicectccrece et err et err et sre e enaens Para quitar tuberias de agua
Martillo de Cara SUAVE .......cceeevvereieieenieeeeeeeceeeeeeee e Para quitar las tuercas de estrella de la tapa
Varilla de 3/87 ...t Para sostener el eje al apretar y aflojar el impulsor
Lubricante de grado alimentiCio.......ccucvvevvevriireieeniineieetireceesrenreereeeeneesreeseens Para lubricar los empaques

MANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

MANTENIMIENTO RECOMENDADO PARA SELLOS

Inspeccionar visualmente los sellos todos los dias en busca de fugas. Reemplazar el sello mecanico cada afo
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en condiciones de trabajo normales. Reemplazar el sello mecanico con la frecuencia necesaria en condiciones

de trabajo rudo.

INSPECCION DE ELASTOMEROS

Inspeccione todos los elastomeros al realizar el mantenimiento de la bomba. Recomendamos reemplazar los
elastomeros (empaques) al reemplazar sellos, el eje de la bomba o el motor If the impeller nut gasket fails,
the threaded hole on the impeller nut and the threads on the end of the shaft will need to be cleaned. A wire

brush is recommended for cleaning these threads.

RECOMENDACIONES DE LUBRICACION DEL MOTOR
Use grasa de alto grado para cojinetes esféricos y de rodillos. (Vea las tablas 1 a 3 para mas detalles.)
Favor de consultar las recomendaciones del fabricante sobre lubricacion.

Tabla 1: Intervalos de lubricacion de motor para condiciones normales*
Tamaifio de armazon: NEMA (IEC) 3500 RPM | 1750 RPM
Hasta 210 (132 IEC) 5,500 hrs. | 12,000 hrs.
Mayor que 210, hasta 280 (180 IEC) | 3,600 hrs. |9,500 hrs.
Mayor que 280, hasta 360 (225 IEC) | 2,200 hrs. | 7,400 hrs.

*En condiciones de servicio severas, multiplique el intervalo de horas por 0.5 (condiciones extremas, multiplique por 0.1).
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Tabla 2: Definiciones de condiciones de servicio

Service Max. Ambient | Atmospheric Contamination
Conditions | Temperature

Normal 104°F (40°C) Limpia, poca corrosion

Severa 122°F (50°C) Suciedad moderada, corrosion
Extrema >122°F (>50°C) | Severa, polvo abrasivo, corrosion

Tabla 3: Volumen de grasa que debe ariadirse por cojinete

Tamaiio de armazon Grasa Volumen
NEMA (IEC) pulg? TSP
Hasta 210 (132 IEC) 0.6 2.0
Mayor que 210, hasta 280 (180 IEC) 1.2 3.9
Mayor que 280, hasta 360 (225 IEC) 1.5 5.2

CONJUNTO DE DOBLE SENCILLO (TODOS MODELOS MENOS 4000)

Sello giratorio sencillo Resorte de sello sencillo

Accionador de sello

Sello
estacionario

Empaque de
tuerca del
impulsor

Empaque de sello
estacionario

Empaque de sello
estacionario sencillo Empaque de accionador
de sello interior

Empaque de
accionador de
sello exterior
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CONJUNTO DE DOBLE SELLO (TODOS MODELOS MENOS 4000)

Sello estacionario

Sello giratorio Resorte de sello sencillo

doble Sello giratorio

sencillo Accionador de

sellp

Resorte

de sello Empaque de
doble Empaque de sello estacionario
sello giratorio sencillo
doble Empaque de accionador
de sello interior
Empaques de sello Em d
estacionario baque de Empaque de
accionador de tuerca del

sello exterior impulsor
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ENSAMBLE DEL SELLO SENCILLO (MODELO 4000)

25) EMPAQUE DE LA TUERCA DEL IMPULSOR 14) EMPAQUE DE SELLO GIRATORIO INTERIOR
34) RESORTE DE SELLO SENCILLO 18) EMPAQUE DE SELLO ESTACIONARIO
41) EMPAQUE DE SELLO GIRATORIO EXTERIOR 19) SELLO ESTACIONARIO

)

33) SELLO GIRATORIO SENCILLO

% —
1265000009
Rev. B
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ENSAMBLE DEL SELLO DOBLE (MODELO 4000)

25) EMPAQUE DE LA TUERCA DEL IMPULSOR
34) RESORTE DE SELLO SENCILLO

33) SELLO GIRATORIO SENCILLO

)
)
41) EMPAQUE DE SELLO GIRATORIO EXTERIOR
)
14) EMPAQUE DE SELLO GIRATORIO INTERIOR

34)(41)33 18)(19

25

18) EMPAQUE DE SELLO ESTACIONARIO
19) SELLO ESTACIONARIO

15) SELLO GIRATORIO DOBLE

42) RESORTE DE SELLO DOBLE

18)(14)(15)(42

1265000007
Rev.A
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Tuerca de sujecion
@ /

Brida

Abrazadera de eje

Cuna del
impulsor ‘

Tuercay
arandela de
motor

Tornillo de sujecion

VISTA DESARROLLADA
FPR 700-3540

Carcaza
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Resorte de sello doble
Empaque de sello giratorio doble
Sello giratorio doble
Sello estacionario
b / Empaque de accionador de sello interior
0@0 @ Accionador de sello
O @ Empaque de accionador de
O) sello exterior Empaque de la tapa

Tapa

Tuerca de
la tapa

Empaques de sello
estacionario
Sello giratorio’sencillo

Empaque de sello
estacionario sencillo

Resorte de sello sencillo Impulsor

Empaque de tuerca
del impulsor

Tuerca del impulsor
1265000191

7/1/2011
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Tuerca y arandela de motor

Brida
Eje

Cufia del impulsor

Tuberia de agua

Tornillo de

guarda \ s

Abrazadera
de eje

Tuerca y arandela
de carcaza

Carcaza

VISTA DESARROLLADA
FPR 345, 355, 1050 & 1160
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Resorte de sello doble
Empaque de sello giratorio doble

Sello giratorio doble

Sello estacionario

Empaque de accionador de sello interior

)
O@O @ Accionador de sello
O@ / Empaque de accionador de Empagque de la tapa
00 sello exterior

%) i/ %
Empaques de sello 0 / ( /s
estacionario \ TV*“
\ _ > // ¥
Sello giratorio sencill !
Empaque de sell
estacionario sencillo
illo

Impulsor

Tapa

Tuerca de

Resorte de sello sen

Empaque de tuerca

del impulsor
FPR DF EXPL

Tuerca del impulsor 7/1/2011
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PN AR

Motor

Soporte de Brida

Tuercas de Seguridad

Protectores del eje

TorniloTornillo del Collarin del Eje
Collarin del Eje

Eje

Cufa

Calce (para ciertos tamanos de armazon)
Carcasa de la bomba

Empaque

Sello Rotatorio Trasero

Empaque del Sello Estacionario
Sello Estacionario

Empaque de la Cubierta

Impulsor

Tuerca del Impulsor

Tapa de la Bomba

Empaque de la Tuerca del Impulsor

14,15,32 & 39
FOR DOUBLE SEAL PUMPS

26.
27.
28.
29.
30.
32.

33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

VISTA DESARROLLADA

FPR 4000

Tuercas de la Tapa

Arandela de Seguridad del Motor
Tornillos del Motor

Tornillos de la Carcasa

Arandela de Seguridad de la Carcasa
Tubos para agua de lubricacion del sello
(opcional)

Sello Giratorio Frontal

Resorte del Sello

Empaque interno del anillo de arrastre
(instalado en fabrica)

Empaque de arrastre

Empaque

Prisionero de la carcasa

Tuerca del eje

Tuerca del Impulsor

Anillo de junta exterior del sello giratorio
Resorte para el Sello Doble
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REEMPLAZO DE SELLO

DESARMADO (Tobos MobELos MEN0S 4000)

Nota: Durante remplazamiento de
CUALQUIER sello, es importante que TODOS
los sellos sean reemplazados para asegurar la
integridad del sello.

Figura 1
Quite la guarda de la brida.

Quite las tuercas de estrella de la tapa usando
un martillo de cara suave.

Quite la tapa y deseche el empaque de la tapa.

Figura 2

Coloque una varilla de 3/8” o un
destornillador de estrella (Phillips) en el
agujero del eje. Use un cubo de 15/16” con
trinquete para quitar la tuerca del impulsor.
Deseche el empaque de la tuerca del
impulsor.

Quite el impulsor y deseche el empaque del
impulsor.

Quite la guia (cuna).
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Figura 3

Quite el conjunto del accionador

Componentes del sello y el sello giratorio.

de sello doble

Deseche el sello giratorio, los
empaques y el resorte.

Quite y deseche el sello
estacionario.

Sélo sello doble: Quite el sello
giratorio doble y el resorte doble
y deséchelos.

NoTA: PARA DISTINGUIR ENTRE
RESORTE DE SELLO: EL RESORTE

DE SELLO SENCILLO TIENE UNA RAYA
BLANCA ALREDEDOR DEL BORDE. EL
RESORTE DE SELLO GIRATORIO NO LA
TIENE.

Resorte de sello Resorte de sello
doble sencillo

ARMADQO (Topos MobELos MENos 4000)

SOLO SELLO DOBLE:
Figura 4

Instale el resorte detras de

los postes del eje. Coloque el

empaque en el sello giratorio
" doble y lubriquela. Presione

- el sello contra el eje para

asegurar que las muescas
queden alineadas con los
postes.

(Nota: en la figura se han
omitido la carcasa y la brida
por cuestiones de claridad.)
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Empaque de sello Empaque de sello .
estacionario sencillo  estacionario doble Figura 5

Sello sencillo:

Instale el empaque del sello estacionario sencillo y
lubriquela.

Sello doble:

Instale los empaques del sello estacionario doble y
lubriquelas.

Alinee las partes planas
de la carcasa y el sello

Figura 6
Instale el sello estacionario en la carcasa ,

asegurandose de alinear las partes planas del sello
con las partes planas de la carcasa

Figura 7

Instale el resorte detras de los postes del sello, dentro del
accionador del sello.
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Figura 8

Instale el empaque del eje giratorio sencillo y lubriquela.
Monte el accionador del sello en el sello giratorio,
asegurandose de alinear los postes en el interior del
accionador con las muescas del sello.

Empaque de accionador de sello interior

Figura 9

Coloque el empaque pequeiia
del eje giratorio en el eje y
lubriquela.

(Nota: en la figura se han
omitido la carcasa y la brida
por cuestiones de claridad.)

Figura 10

— Coloque el conjunto del
| . - I accionador del sello en el eje.

(Nota: en la figura se han
omitido la carcasa y la brida
por cuestiones de claridad.)
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Figura 11

Instale la guia del impulsor y el empaque del
accionador del sello exterior. Lubrique el
empaque.

Figura 12

Coloque el impulsor en el eje,
asegurandose de alinear la guia del
impulsor con la guia del eje.

Lubrique el empaque de la tuerca
del impulsor y coléquela en la
tuerca del impulsor.

Enrosque la tuerca del impulsor
en el eje. Coloque una varilla de
3/8” 0 un destornillador de estrella
(Phillips) en el agujero del eje. Use
una llave de par de torsién con

un cubo de 15/16” para apretar la
tuerca a 40 Ib-pie (54 N-m).
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Figura 13

Instale el empaque de la tapa.

Figura 14
Instale la tapa.
Instale la tuercas de estrella de la tapa

y apriételas con un martillo de cara
suave.
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REEMPLAZO DEL SELLO PARA - MoDELO FP 4000
(TamaRNo DE SELLO 102)

Comience todo el desensamble de la bomba desconectando la energia del motor de la bomba. Realice
todos los procedimientos de apagado siguiendo las directrices especificadas en las normativas ANSI
7244.1-1982 y OSHA 1910.147 con el fin de prevenir encendidos accidentales que puedan causar heri-
das.

HeRRAMIENTAS PARA REEMPLAZO DEL SELLO

Llave de tubo

Dado de 15/16 de pulgada

Dado de 1 % de pulgada

Maneral

Pinzas de presion (alicates)

Martillo de cabeza blanda

Una varilla de 5/16 de pulgada de didmetro
Opcional: Un par de extractors de impulsor

DesensamBLE DE LA CABEzA DE 1A Bomga
Nota: los nimeros de referencia listados en el
texto (#) se refiere al dibujo de ensamble del
sello en las paginas 18 y 19.

Desconecte la tuberia de succion y de descarga
de la bomba. Drene todo el fluido de la bomba
previo al desensamble.

Figura 4K-1

a) Quite las tuercas de la tapa (28) con la llave de .
tubo de 15/16 de pulgada. 1a0ns

b) Quite la tapa de la bomba (27) y el empaque
de la cubierta (23).

¢) Quite las tuercas del protector (3) y los protectors del eje (4).

d) Coloque una varilla de 5/16 de pulgada de diametro en el orificio del anillo de presion del eje (4).
Sostenga la varilla para evitar que el eje gire mientras estd aflojando la tuerca del impulsor (26) con
la llave de tubo de 1 %4” de pulgada (Figura 4K-1).

e) Quite la tuerca del impulsor y el empaque de la tuerca del impulsor (25).

f) Quite el impulsor (24) del eje de la bomba (7) tomando un alabe del impulsor en cada mano y jalan-
dolo hacia usted.

g) Después de que haya quitado el impulsor, coléquelo en una superficie plana con los alabes hacia
abajo. El sello rotatorio esta localizado en el cubo de la carcasa. Quite y deseche el sello rotatorio
(33), anillos de junta (25 y 41) y resorte ondulado (34).

h) Enseguida quite y deseche el sello estacionario (19) empujando en la parte trasera del sello y desli-
zandolo hacia el frente y afuera de la carcasa

Para Sellos Mecanicos Dobles Solamente — Quite el sello rotatorio trasero (15) y resorte ondulado del
eje de la bomba y deséchelos. El sello rotatorio trasero también puede ser sacado de la carcasa de la
bomba.
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NOTA: Cuando instale los nuevos componentes del sello asegtirese de que use todos los componentes
surtidos con el juego de reemplazo. El usar algunos de los componentes usados puede reducir la vida
del sello.

Para Sellos Mecanicos Dobles Solamente
1) Lubrique generosamente el interior del anillo de junta e instale el sello rotatorio trasero.

2) Instale el resorte ondulado trasero dentro de la
parte trasera del sello rotatorio trasero.

3) Deslice el sello rotatorio trasero sobre el eje de
la bomba. Nota: Alinee las ranuras en el sello
rotatorio con los pernos en el eje de la bomba. Si
el sello esta instalado apropiadamente, no girara.

Para Todos Sellos Mecanicos

4) Lubrique generosamente anillo(s) de junta del
sello estacionario e instale. Un acomodo inadec-
uado puede causar fugas o dafio al sello.

5) Deslice el sello estacionario sobre el eje de la
bomba. Alinee los extremos planos del sello esta-
cionario con los extremos planos del eje (Figura
4K-2).

6) Lubrique ambos anillo de junta del sello rotato-
rio. Instale los anillos de junta en el sello rotato-
rio (33).

7) Con los alabes del impulsor sobre una superficie
limpia, coloque el resorte ondulado dentro
del cubo del impulsor.

8) Enseguida instale el sello rotatorio dentro
del cubo del impulsor (Figura 4K-3). Nota:
Alinee los pernos en el cubo del impulsor
con las ranuras del sello rotatorio. Si el sello
estd instalado apropiadamente, no girara.

1265000008
Rev. A
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Figura 4K-3
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9) Ahora estd listo para instalar el impulsor. Primero alinee el cufiero del eje en el impulsor con la
cuna del eje. Ahora instale cuidadosamente el impulsor, asegurandose de que el sello rotatorio no se
impacte con el eje de la bomba. Si se impacta , el sello rotatorio puede ser danado.

10) Lubrique el nuevo anillo de junta de la tuerca del impulsor (25) y coloquelo sobre la tuerca del
impulsor (26).

11) Enrosque la tuerca del impulsor con el anillo de junta en el eje de la bomba (7). Coloque una varilla
de 5/16 de pulgada de diametro en el agujero del
anillo de presion del eje (4). Sostenga la varilla
para evitar que el eje gire mientras aprieta la
tuerca del impulsor con la llave tubular de 1 14”
de pulgada (Figura 4K-4). Verifique que el torque
sea apropiado en la pagina 5.

12) Ahora instale el nuevo anillo de junta de la cu-
bierta (23) sobre la cubierta (27) y ponga ambos
al frente de la bomba. (Nota: el nimero de serie
estd embosado en la parte “superior” de la tapa
de la bomba) Con el empaque de la cubierta en
posicion correcta , coloque la cubierta de la bom-
ba sobre el frente de la bomba. Cuando coloque al
anillo de junta de la cubierta, estire el empaque
de una forma suave hasta ponerlo en posicion. No enrolle el empaque a su posicion.

1265000094
1/30/03

13) Enrosque las tuercas de la cubierta (n° 28) dentro de los prisioneros de la carcasa (n°22). Asegtrese
de que el anillo de junta de la cubierta esté apoyado correctamente en la cubierta para estar seguros
de que dicho no quedard pellizcado en el momento en que se aprieten las tuercas de la cubierta.
Apriete las tuercas de la cubierta con la llave tubular de 15/16 de pulgada (ver pagina 5 para el
torque apropiado).

14) Ahora gire el eje de la bomba (n°7) para asegurarse de que el impulsor (n°24) se mueve libremente.
Si no se mueve libremente tiene que volver a comprobar su montaje para cerciorarse de que los
empaques no estan pellizcados y de que todo esta ubicado apropiadamente en su lugar. Escuche
la bomba cuando gire el eje. Un cierto ruido en los sellos es normal, pero si percibe un ruido en el
que detecte un contacto de metal contra metal verifique la abertura del impulsor. Vuelva a fijar el
espaciamiento del impulsor si es necesario. Consulte la pagina 22 para leer instrucciones precisas
de como se vuelve a fijar la abertura. Reemplace los protectores del eje (n°3) y asegtrelos con los
tornillos (4).

Vuelva a conectar la tuberia de descarga y de succion.

PRECAUCION: Los sellos mecanicos nunca deben funcionar en seco, ni siquiera momentaneamente. Se
puede producir dafio en el sello.
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REEMPLAZO DEL EJE DE LA BOMBA
DESARMADO

Desarme la bomba como se describe en las figuras 1 a 3.

Figura 15 (sélo modelos 700-354)

Sélo sello doble y cascada de agua: Quite las
tuberias de agua utilizando pinzas ajustables.

Use dos llaves de tuercas de 3/4” para aflojar
el perno y la tuerca de sujecion. Quite la
carcasa.

Figura 16 (solo modelos 345, 355, 1051, 1161, y
4001)

Sélo sello doble y cascada de agua: Quite las
tuberias de agua utilizando pinzas ajustables.

Use dos llaves de tuercas de 3/4” para aflojar el
perno y la tuerca de sujecion. Quite la carcasa.
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Figura 17
Tornillo de tapa de &

abrazadera de eje Use una llave Allen para aflojar los

tornillos de la tapa de la abrazadera del
eje. Quite el eje de la bomba.

ARMADO

Alinee las muescas Figura 18

Instale el nuevo eje, asegurandose de alinear
la muesca en el eje con la muesca en la
abrazadera del eje. También alinee la guia del
eje del motor con el del eje de la bomba.

(Nota: se ha omitido la brida por cuestiones de
claridad.)

Figura 19 (so6lo modelos 700-354)

Instale el cubo de la carcasa en la brida. Gire la
entrada para alinearla con la tuberias.

Use una llave de tuercas de 3/4” y una llave de torsion
de 3/4” para apretar el perno de sujecion a
55 Ib-pie (75 N-m).
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Figura 20 (sélo modelos 345, 355, 1051, 1161, y 4001)

Instale el cubo de la carcasa en la brida. Gire la
entrada para alinearla con la tuberia y luego alinee los
agujeros de los pernos.

Instale las arandelas y los pernos. Use una llave de par
de torsion de 3/4” para apretar los pernos a 50 Ib-pie
(68 N-m).

Figura 21-A
Arme el sello en la forma descrita en las figuras 4 a 11.

Monte el impulsor en el eje, cerciorandose de alinear la
guia del impulsor con la guia del eje.

Lubrique el empaque de la tuerca del impulsor y coléquela
en la tuerca del impulsor. Enrosque la tuerca del impulsor
con el empaque en el eje de la bomba. Use una llave de
torsion para apretar la tuerca del impulsor a 40 lb-pie (54
N-m).

Introduzca una galga entre el impulsor y la carcasa. El
grosor de la galga se determina segtin el modelo de la
bomba. (Nota: consulte el grosor de la galga en la pagina 3.)

Ajuste la separacion entre el impulsor y la carcasa (vea la
figura 22) empujando el impulsor. Una vez que la galga
entre sin holgura detras del impulsor, use una llave Allen
para apretar el perno de la abrazadera del eje al par de
torsion correcto. (Nota: consulte los valores de par de
torsion en la pagina 3.)

Extraiga la galga.
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Figura 21-B

La separacion entre el impulsor y la carcasa se
mide entre la parte trasera del impulsor y la
carcasa.

Instale el empaque de la tapa, la tapa y las tuercas de estrella de la tapa, tal como se describe en las figuras
13y 14.
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REEMPLAZO DEL MOTOR

DESARMADO

Desarme la bomba en la forma descrita en las figuras 1 a 3.
Quite la carcasa y el eje en la forma descrita en las figuras 15 a 17.

Figura 22

Use una llave de cubo para quitar los pernos
y las arandelas del motor. Quite la brida.

ARMADO

Reemplace el motor. Instale la brida en

el motor. Vuelva a colocar los pernos y

las arandelas. Use una llave de torsion
para apretar los pernos al par de torsion
correcto. (Nota: consulte los valores de par
de torsion en la pagina 3.)

Instale el eje y la carcasa en la forma descrita en las figuras 18 a 20. Arme el sello tal como se describe en las
figuras 4 a 11.

Ajuste la separacion entre el impulsor y la carcasa de la forma descrita en la figura 21.

Instale el empaque de la tapa, la tapa y las tuercas de estrella de la tapa tal como se describe en las figuras 13
y 14.

Vuelva a instalar las guardas y las tuberias de agua si es necesario
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INSTALLATION
DESEMBALAJE

Revise el contenido y todas las envolturas al desembalar la bomba. Inspeccione la bomba detenidamente en
busca de dafios que puedan haber ocurrido durante el transporte. Informe de inmediato al transportista de
cualquier dafio. Quite la guarda del eje y gire el eje de la bomba a mano para asegurar que el impulsor gire
sin problemas. Deje los tapones guardas en la entrada y la salida de la bomba hasta que esté listo para instalar
la bomba.

INSTALACION

Antes de instalar la bomba, asegiirese de lo siguiente:

e La bomba debe estar en un lugar que permita el acceso para el mantenimiento, la inspeccion y la limpieza.
¢ Debe haber ventilacion adecuada para el enfriamiento del motor.

¢ El motor y la transmisién son apropiados para el ambiente donde funcionara la bomba. Las bombas para
entornos peligrosos (por ejemplo, explosivos, corrosivos, etc.) deben utilizar un motor y transmision con
gabinete de caracteristicas apropiadas. El hecho de no utilizar un motor del tipo apropiado puede causar
darfios o lesiones graves.

Figura 23

PAUTAS DE TUBERIA

En esta seccion se describen buenas practicas de tuberia que le permitiran obtener la mayor
eficiencia y vida ttil de la bomba.

Para el mejor rendimiento y el funcionamiento sin problemas es necesario seguir buenas
practicas de tuberia.

e Asegurese de que la tuberia tenga buen soporte y esté bien alineada en la entrada de
succion y la salida de descarga, a fin de evitar dafnos graves a la carcasa de la bomba
(figura 23).

e Evite transiciones bruscas en el sistema de tuberia (figura 24).

e Evite el uso de valvulas reguladoras en la tuberia de succion.

Figura 24
M las 1i i6n lo ma i ible.
antenga las lineas de succion lo mas cortas y directas posible INCORRECTO CORRECTO
e Compruebe que la presion neta positiva de succion (NPSH) del sistema
presion neta positiva de succion requerida por la bomba. ¢ /

S E—

¢ Evite sumideros donde puedan acumularse sedimentos (figura 25). m
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e Evite la formacion de bolsas de aire
en la tuberia (figura 26).

e Evite las valvulas de paso s de cierre
abrupto, ya que podrian producir
un impacto hidraulico que cause
dafios graves a la bomba y al
sistema.

" AT Figura 27

1.5 metros minimo

¢ De ser posible, evite la presencia de codos en la linea de Vabw
succion. Si es necesario utilizar codos, la distancia entre el
codo y la entrada de la bomba debe ser al menos cinco veces P =1
el didmetro de la tuberia, y el radio de curvatura debe ser al T\ 1 H= (T 11
menos dos veces el diametro de la tuberia (figura 27). ~ II l ‘

e La distancia entre la salida de la bomba y las valvulas de paso
de la linea de descarga debe ser de al menos 5 pies (1.5 m) =
(figura 27). %

INSTALACION ELECTRICA

Utilizamos motores TEFC de trabajo normal, a menos que se especifique lo contrario. Hay varias opciones de
motor disponibles: lavado, resistente a llamas, a prueba de explosiones, trabajo rudo y trabajo quimico.

El motor seleccionado debe cumplir con los requisitos de las condiciones operativas especificadas. Un cambio
en las condiciones (por ejemplo, mayor viscosidad, mayor peso especifico, menor pérdida de presion) puede
sobrecargar el motor. Si cambian las condiciones operativas o si tiene dudas, comuniquese con Fristam
Pumps, para obtener asistencia técnica.

El motor debe ser conectado por un electricista, de acuerdo con las buenas practicas eléctricas. Proporcione
proteccion adecuada. Las bombas equipadas con sellos mecanicos no deben operar en seco, ni siquiera
durante un instante. Determine el sentido de rotacién observando el ventilador del motor, el cual debe girar
en sentido de las manecillas.

OPERACION DE LA BOMBA
INSTRUCCIONES DE ARRANQUE

e Retire los objetos extrafios que hayan entrado en la bomba.

¢ {No use la bomba para enjuagar el sistema!

e Revise el sentido de rotacion de la bomba. El motor debe girar en sentido de las manecillas al observar el
motor desde el extremo donde esta el ventilador. (NOTA: La bomba debe estar llena de liquido al revisar
en sentido de rotacion.)

e Nunca opere la bomba en seco, ni siquiera durante un instante, ya que podrian dafiarse los sellos.

INSTRUCCIONES DE APAGADO

e Apague el suministro eléctrico de la bomba.

e Cierre las valvulas de paso en las tuberias de succién y descarga.
e Drene y limpie la bomba.

¢ Proteja la bomba contra polvo, calor, humedad e impactos.
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INSTALACION DEL ENJ UAGUE DE AGUA PARA EL
SELLO MECANICO DOBLE

Prepare el enjuague de agua para el sello mecanico doble en la forma ilustrada (figura 28). Use s6lo 1 a 2
galones (3.8 a 7.6 litros) de agua por hora, con una presion maxima de 5 PSI. El flujo excesivo de agua por el
sello aumenta la presion dentro del sello. Nota: La presion maxima dentro del sello es de 5 PSI. Un

exceso de flujo o presion en el enjuague del sello causard un desgaste excesivo y reducira la vida tatil del sello.

En el lado de salida del enjuague de =y )

agua, coloque una tuberia de 2 a 5 pies AGUA\(%@O;& Figura 28
(60 a 150 cm) de altura. Esto asegura N

que siempre haya agua en el sello central E\SI R/;'\éGI%E LA VALVULA
y que nunca se seque. AL DESAGUE ¢%:< j

(=)

Es posible inyectar vapor por el .6 - 1.5 metros

sello central (sin exceder los limites ENTRADA DEL AGUA
de presion). Sin embargo, no DE ENFRIAMIENTO
recomendamos usar sélo vapor para el
enfriamiento y la lubricacion del
sello.

Es recomendable que el agua de

enjuague en el lado de salida sea visible.

Esto permite revisar rapidamente si

esta fluyendo el agua de enjuague y si el

sello funciona de manera correcta. Si

un sello no funciona bien, el agua de enjuague
desaparecerd, se decolorara o aumentara el caudal en
forma inusual. Si se presentan estas condiciones, revise
el sello y reemplacelo si es necesario. Figura 29

INSTALACION DE LA
CASCADA DE AGUA

La cascada de agua (si se provee) se entuba a través del
cubo de la carcasa de la bomba al sello estacionario.
Dado que no hay sello trasero, el agua de enjuague
saldrd por la parte trasera del area de sellado (figura 29).

No todas las bombas FPR requieren una cascada de agua
en el sello.

Use un caudal de aproximadamente 1 a 2 galones (3.8 a J
7.6 litros) de agua por hora, con una presion méaxima de ¢\

5 PSI dentro del sello. Agua hacia
adentro 1265000062
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REGISTRO DE MANTENIMIENTO DE LA BOMBA

FEcHA MANTENIMIENTO REALIZADO Por
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REGISTRO DE MANTENIMIENTO DE LA BOMBA

FEcHA MANTENIMIENTO REALIZADO Por
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AVISO DE TERMINOS, CONDICIONES Y DISPOSI-
CIONES DE GARANTIA, INCLUSIVE DESCARGOS
DE RESPONSABILIDAD, RECLAMACIONES Y LIMIT-
ACION DE RESPONSABILIDAD

Los precios, términos y condiciones de la venta se establecen en las hojas de precios actuales y estan sujetos
a cambios sin aviso previo. Todos los pedidos estan sujetos a la aceptacién por parte de Fristam Pumps USA,
Limited Partnership.

Se garantiza que todos los articulos de Fristam Pumps estara libres de defectos de fabricacién durante un
periodo de un (1) ano a partir de la fecha de envio, siempre y cuando se utilicen en la forma recomendada y
de conformidad con las practicas de tuberia reconocidas, y no tengan desgaste como resultado de servicio en
condiciones severas, como serian condiciones extremadamente corrosivas o abrasivas.

Esta garantia sustituye de manera expresa a todas las demas garantias, tanto implicitas como explicitas, como
serian, entre otras, garantias implicitas de comerciabilidad o idoneidad para un fin especifico. Las demas
garantias, ya sean expresas o implicitas en las leyes o de otra manera, quedan excluidas.

Todas las reclamaciones deberan presentarse por escrito y ser enviadas por correo o entregadas por el
comprador dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha en que el comprador tenga conocimiento
de los hechos en los que se basa la reclamacién. Las reclamaciones que no se presentan por escrito o no se
envien dentro del periodo especificado seran anuladas.

El tnico y exclusivo remedio del comprador, y la responsabilidad maxima de Fristam Pumps, por las
reclamaciones presentadas de conformidad con esta garantia y por todas las pérdidas o dafios que resulten,
serd el reemplazo o la reparacion de los articulos defectuosos o, a discrecion de Fristam , el reembolso

del precio de compra de tales articulos. Fristam Pumps no sera responsable en ningn caso, incluso en
reclamaciones por negligencia, de dafios incidentes o consecuentes, incluso pérdida de ganancias.

Ninguna persona, inclusive los empleados o agentes representantes de Fristam , tiene autorizacion para
asumir en nombre de Fristam Pumps responsabilidades adicionales o distintas a las que se describen en esta
disposicion. Toda declaracién, promesa, garantia o afirmacion que sea adicional o distinta a los términos y
condiciones de esta disposicién no tendran vigor ni efecto.

Si alguna disposicion de este aviso es considerada nula y sin valor, dicha disposicion serd excluida y las demas
disposicion seguiran en pleno vigor y efecto.
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