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DESCRIGAO

Esse manual contem instrucdes de instalacdo, operacdo e manutencao para as bombas centrifugas Mul-
tiestagio Fristam, séries FM.

Os motores sdo padrdao NEMA, totalmente fechado refrigerado por ventilador (TEFC). Esses motores
demandam a instalacdo de pés. Motores de reposicao sao facilmente adquiridos em distribuidores locais.

CUIDADO:

Inicie todas as rotinas e atividades de manutencao cortando a fonte de energia da bomba. A fim de
prevenir partidas acidentais, ferimentos ou danos, observe todos os procedimentos de bloqueio
e sinalizacao / identificacao, como, por exemplo, os descritos pela ANSI Z244.1-1982 e OSHA
1910.147.
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INFORMACOES TECNICAS

ESPECIFICAGOES
Pressdo Méxima de Sucgao
IS 2R 68,9 Bar (1000 PSI)
FIMS ettt ettt ettt ettt b e e bbb e e bserteaesreentenbesreereentens 51,7 Bar (750 PSI)
Faixa de TemMpPeratura .......cococeeeeeeeieereeeiceicereeseecereeere et eereeeveesseesseens -40°C — 204 °C (40°F - 400°F)
NIVEL A€ RUIAO ettt ettt et eere s et e seae e s st e ssanessnsessnseesnseesnsessnseesnssessneens 60 - 85 dB(A)
Materiais pe FaricagAo (NOTA: OUTRAS OPGOES TAMBEM DISPONIVEIS)
Componentes em contato com os produtos bombeados .........cceeveeureneneen. AISI 316L Ago Inoxidével
Componentes do Selo
Face Rotativa SImples ......ccceoveeveeveerreeneennen. Cromo / Aco Inoxidavel 316L (Prateado / Cinza)
| D Yol D 7 Yot o) o - o - NSRS Carvao (Preto)
Face Rotativa DUPIA c...couvieeeiceiiceecee ettt et Carvao (Branco)
Acabamento Superficial das partes em contato com o produto bombeado ..........coeeuveeueenneee. 32inR,
JUNEAS / O YINES convvvitriieieeeeee et et eeteecetteeeteeeteeeteeebeeeseeeseeeseseesseeesseeesssessseesseesseeesesensssenseeens Viton
(OF:10:c-Ie [ 20e) F=1 00 1<3 o 1 RSSO Ferro Fundido
InFormacoES Do Sero Mecinico
Selo Mecéanico Duplo
Pressao recomendada do FIUSH ......oovevvvvveinieiiiiiiieeeeeceeeeeene Maxima de 0,34 Bar (5 PSI)
Vazao recomendada do Flush.........cecuvevuneenne. 3,8 — 7,6 litros por hora (1 -2 GalGes por Hora)
Toraues RecomENDADOS
|0y et 4 P Y - 0 1Yo - R 142 N.m (105 ft.-1bs)
Porca do Rotor
15 2R 54 N.m (40 ft.Ibs)
TR 122 N.m (90 ft.1bs)
Parafusos do Anel de Retengao do Selo .......cceeevvevieirenenierieeeceeeeesee e 7 N.m (5 ft.lbs)
Parafuso de Ajustes Alojamento do Selo (Somente FM3) ....cooovvvievieeicveecceeceeeee, 1 N.m (10 in.Ibs)
Parafusos da VOIULA .....eevveiiiiiiiiiiiiecceeceetceree ettt eear e et esnveesaeesseessnaeesasessnnessnne 68 N.m (50 ft.lbs)
Parafusos da Tampa do ROIAMENtO ......ccueveiieiiiiiiieeeeeeceece e 1 N.m (10 in.lbs)
Porca Autotravante do rolamento ........c.eovevevvviiiiiiiiiieeeeeeeeee e esrreesareesreesane 68 N.m (50 ft.lbs)

Foreas no Rotor (RotoR A CaARcAGA)

Todas as DOMDAS FIM .....eeivviiiriiiiieeeeeeeeeeeere ettt eere e ssareesneesseesneesnne 0.8-1.0 mm ( 0.030-0.040”)

LuBRiFIcAGAD
Oleo da CaiXa de ROIAMENTOS ..u.vveveereeeeeeeeeeeeeseseeseseeseseesesseesesessessssesesessesssssssessessssssssasesees ISO VG 68



Ferramentas Para MonTagens E DESMONTAGENS

SOQUELE T/167...ucuveeieeeriererieieereeeste et se st vesae e e sesaens Parafusos do Anel de Retenc¢ao do Selo
(015 ¢ 1oz TSRS Para soltar os parafusos
TOYQUIIMELIO c.veeeeveeeteeeeieecetee ettt eeaeeeeareeeteeereeenseeenneas Para aplicagdo do torque correto
AliCates AJUSTAVEIS .....eveererrerieieeetertestesteeeesreste e e e sseseeseeseesens Para remocdo da tubulacdo de agua
Chave Corrente........cccoueevvennenee. Para sustentar o eixo quando for torquear ou folgar a porca do rotor
Oleo compativel com grau alimentiCio.........eeeeeeveeeeeereeeeenn. Para lubrificagdo dos O-rings e vedagdes
Chaves de Fenda ........cooeeveeveeeeeeeceeneceeeerecreeeerenen Para instalar e remover as arruelas do rolamento
Martelo de borracha .......cceceeeeenerienieecescsece e Para instalacdo e remocao do eixo
(07151 o) =16 (o) g« L35 {0) F=: -SSR Para ajustar a folga do rotor
Ferramentas FM3
SOQUELE 157167 .ttt ettt et e e et e eae e eseseneesaeeeaeeeneens Porca do Rotor
SOGUETE 17 ettt et et ee e eae e eebe e erbe e eeaeeeeseeeenbeeebeeeanes Porcas da Tampa
Soquete Chave Allen 3/32” .......covveveeeeennenne Parafuso de Ajuste do Alojamento do Selo Duplo
SOQUELE 3/47 ettt ettt et e te et eaeeaseasenseeneeens Parafusos da Voluta
SOQUELE 1/27 ettt eae e Parafusos da Tampa do Rolamento
Chave de Gancho M50........ccevveereeeereerreereereereereeeeeereereenns Porca Autotravante do Rolamento
Ferramentas FM5
SOQUETE 2AIMIMN ..oiiiviiitiecciieceee ettt et ere e et e erteeeeaeeeeseeeebeeeabeeennes Porcas da Tampa
SOQUETE S2IMIM ceivviieiiiicieeeee ettt et et et e esteeeeseeeeseseeseeeesseeesseeesseeenseeenns Porca do Rotor
SOQUELE I8IMIM .ttt et et et eeeeaeeneesnseeneeens Parafusos da Voluta
Soquete I3MIM c..eiieiieiceececeecee ettt Parafusos da Tampa do Rolamento
Chave de Gancho MB5........ccevvevreeeevrenreeeereereereee e Porca Autotravante do Rolamento

MANUTENCAO PREVENTIVA RECOMENDADA

ManutencAo PRevenTiva RecomennADA po Sero MEcAnico

Diariamente, realize inspec¢do visual do selo mecanico a fim de detectar vazamentos.

Sob condi¢des normais de operacdo, troque o selo mecanico anualmente.
Sob condicdes severas de operacdo, troque o selo mecanico, conforme a demanda.

InspecAo pos ELASTOMEROS

Inspecione todos os elastdbmeros quando da realizacdo da manutengdo da bomba. Recomendamos a
substituicao dos elastémeros (o’rings e vedacdes) quando forem realizadas trocas: dos selos mecéanicos
e vedacoes, eixo da bomba e/ou substitui¢do do motor.

Se a junta da porca do rotor apresentar falha ou fadiga, as roscas da porca do rotor e do eixo deverdo ser
limpas. Recomendamos realizar essa limpeza com escova de aco.

LuBRIFIcAGAD

O nivel de 6leo deve ser mantido no centro do visor de nivel, ao lado da caixa de rolamentos. E
recomendavel que, quando a bomba for inicialmente instalada, o 6leo seja trocado ap6s as 20 horas
iniciais de operagao.

Apds isso, o 6leo deve ser trocado a cada 2.000 horas ou a cada 3 meses sob condi¢des normais de
operacao.

Assegure-se de que a tubulacio do dreno de 6leo e a tampa estejam devidamente torqueadas, a fim de
prevenir quaisquer vazamentos de 6leo da caixa de rolamentos.

Manutencio no Motor
Consulte o fornecedor do motor para recomendagdes de manutencao.




INSTALACAO
DESEMBALAGEM

Verifique o contetdo e todas as embalagens quando desembalar o equipamento. Inspecione
cuidadosamente a bomba, a fim de identificar quaisquer danos que porventura possam ter ocorrido
durante o transporte. Informe imediatamente a transportadora quaisquer danos. Retire a protecao do
motor e gire, manualmente, o eixo da bomba, a fim de verificar se o rotor gira livremente.

Mantenha as protecoes de suc¢ao e descarga da bomba até a instalacao da bomba propriamente dita.
Instalacao

Antes de instalar a bomba, certifique-se de que:
® a bomba permanecera efetivamente acessivel para manutencao, inspecao e limpeza;
e ventilacao adequada para o motor esta sendo fornecida;

¢ 0 motor e redutor estio adequados para o ambiente no qual irdo operar. Bombas que irdo operar
em ambientes perigosos (por exemplo, ambientes corrosivos, com riscos de explosao, etc.)
necessitam obrigatoriamente utilizar motor e redutor com as caracteristicas apropriadas de
protecdo / blindagem. Falhas advindas do uso de motor inapropriado podem resultar em danos
sérios e/ou ferimentos.

INSTRUGOES PARA TUBULAGGES

Essa secao descreve boas praticas relacionadas a tubulacoes, de forma a se obter maxima eficiéncia e
vida ttil para a sua bomba.

Maxima performance e uma operaciao sem problemas estio ligadas as boas praticas relacionadas a
tubulagoes.

Figura 1 g

Garantir que a tubulacdo esteja bem fixa e alinhada
nas linhas de succado e descarga auxilia na prevengao
de problemas sérios na carcaca da bomba.

. 19
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Figura 2
Evitar transicdes abruptas nas tubulagoes.

Incorrecto Correcto

Mantenha a linha de suc¢ao o mais curta e linear

possivel. ; /

Garantir que o NPSH disponivel do sistema seja
maior do que o NPSH requerido pela bomba. F+—"7—————+"+ =




Figura 3
Evite areas em desnivel, nas quais possa ocorrer depésito de material.
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Figura 4

Evite a formacao de bolsas de ar (“Air Pocket”) nas tubulacoes
AIR POCKET

222222222222

Figura 5
Evite o fechamento abrupto de valvulas, pois pode ocasionar choques hidraulicos (golpes de
ariete), podendo danificar a bomba e as instalacdes.

Se possivel, evite instalar cotovelos na linha de succdo. Quando necessario, eles devem estar
localizados a uma distancia equivalente a cinco vezes o didmetro da tubulagdo até o bocal de
succao da bomba. Além disso, devem possuir um raio de curvatura maior que duas vezes o
didametro da tubulagao.

Valvulas do tipo “Check Valve” na linha de descarga devem estar distantes a pelo menos 1,5
metros (5 pés) do bocal de descarga da bomba.

1

5' MINIMUM

1265000113 Rev-



ALINHAMENTO

Na maioria das situacdes, a bomba sera entregue com o conjunto motor / redutor montado sobre base.
Eles sairdo de fabrica alinhados, contudo, esse alinhamento deve ser conferido apds a instalacdo (Figura
6).

O desalinhamento entre a bomba e motor pode ocasionar falha prematura dos rolamentos ou outros
danos.

Se a bomba ndo for fornecida com o conjunto motor / redutor, utilize um acoplamento flexivel entre a
bomba e o motor / redutor e alinhe-os, conforme instrucoes do fabricante do acoplamento.

Para checar o alinhamento:
¢ Remova o anel metalico da luva do acoplamento e posicione-o entre a luva e um dos flanges.

e Para realizar a conferéncia do paralelismo, posicione uma régua entre os dois flanges e meca as
medidas de altura em diversos pontos ao longo do perimetro do acoplamento sem gira-lo. Se a
maior medida encontrada exceder os limites da tabela de referéncia (“Paralela”), os eixos deverao
ser realinhados.

¢ Verifique o alinhamento angular por meio de um micrometro ou paquimetro. Proceda as
medicoes entre as faces externas de cada flange (medida “Y”), em intervalos ao longo do
perimetro do acoplamento. Determine as medidas maximas e minimas, sem girar o acoplamento.
A diferenca entre as medidas méximas e minimas nao podera exceder os limites da tabela de
referéncia (“Angular Y max. — Y min.”). Caso seja necessario corrigir o alinhamento angular,
assegurar que o paralelismo foi conferido novamente.

¢ Reinstale o anel metalico no didmetro externo da luva do acoplamento.

AvinHamENTO DOS AcorLAmENTOS Woobps Sure FLEX

Tipo E Tipo E

Medida Anaular

dalwa | paralela A v max.g- ¥ min. Y* ParalelaA | m::.g-ulYa:nin. Y*
6 0.015” 0.070” 2.375” 0.015” 0.070” 2.375”
7 0.020” 0.081” 2.563” 0.020” 0.081” 2.563"
8 0.020” 0.094” 2.938” 0.020” 0.094” 2.938”
9 0.025” 0.109” 3.500” 0.025” 0.109” 3.500”
10 0.025” 0.128” 4.063" 0.025” 0.128” 4.063”
11 0.032” 0.151” 4.875” 0.032” 0.151” 4.875”
12 0.032” 0.175” 5.688” 0.032” 0.175” 5.688”
13 0.040” 0.195” 6.688” 0.040” 0.195” 6.688”
14 0.045” 0.242” 7.750” 0.045” 0.242” 7.750”

*A medida “Y” é apresentada como referéncia.

PARALELISMO ANGULAR

j
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INSTALAGOES ELETRICAS

O motor especificado deve atender as condi¢des operacionais predeterminadas. Mudancas nas
mesmas (por exemplo, maiores viscosidades, maiores densidades) podem sobrecarregar o motor. Para
assisténcia técnica a respeito das condigdes de operagao, favor contatar a Fristam Pumps.

Solicite a um eletricista especializado para proceder a instalacao do motor, conforme as melhores
praticas. Assegure que o motor seja fornecido com as protecdes contra sobrecarga.

InsTALAGAO DO SisTEMA DE FLuSH
Figura 7

Prepare o sistema de flush de dgua para o sele mecanico duplo, conforme demonstrado. Utilize
somente entre 11,35 a 45,4 litros por hora (3 a 12 galdes por hora) de agua, a uma pressao de 1-2
PSI. Vazao e/ou pressao excessivas do Flush no selo, podem aumentar o desgaste e reduzir a vida
atil do mesmo.

Instale a tubulagao de descarga do sistema de flush de agua a uma altura de 0,6-1,5 metros (2-5 pés)
acima da linha de centro do selo mecénico. Isso garantira que sempre tera 4gua no centro do selo
mecanico e que ele nunca ira operar a seco.

E aconselhdvel manter a safda do sistema de flush visivel. Isso permite uma visualizacio rapida

de que o sistema de flush esta funcionando apropriadamente e também que o selo mecanico esta
operando adequadamente. Caso haja um mau funcionamento do selo mecanico, a fluxo de d4gua do
sistema de flush ira cessar, ird se descolorar ou apresentara um aumento de vazio incomum. Se
essas condicdes aparecerem, inspecione o selo mecanico e substitua-o, se necessario.

VISIBLE WATER ﬁ I
FLOW

TO DRAIN—éj

25FT.

THROTTLE VALVE
TO 3-12 gal/hr

—(E COOLING WATER IN
1/8"N.P.T.
WATER FLUSH CONNECTIONS s e

InsTALAGAO DO SiSTEMA DE FLUSH

e Remova quaisquer objetos ou materiais estranhos que porventura estejam no interior da bomba.
Nao utilize a bomba para limpar o sistema.

e Antes de colocar 6leo na a caixa de rolamentos, assegure-se de que a tubulagcao do dreno de dleo
e a tampa estejam devidamente torqueadas, a fim de prevenir quaisquer vazamentos de 6leo da
caixa de rolamentos. Coloque 6leo na caixa de rolamentos no centro do visor de nivel, ao lado da
caixa de rolamentos (vide paginas 4 e 5).

e Assegure-se de que a bomba esta afogada (preenchida com produto) antes da partida / Start-up.
Nunca opere a bomba a seco, nem por poucos instantes. Isso pode danificar o selo mecanico.

* Assegure-se de que a bomba esta operando no sentido correto. O ventilador do motor deve girar
em sentido horario, quando visto por detrds do motor.



Alojamento do Selo Simples

Junta do Rotot

Face Rotativa do Selo Simples—

DetacHe DA MonTagem po SeLo Mecanico FM3 (HP3)

Mola do Selo Simples

/ Espacador

Face Stacionaria do Selo Duplo

-

[

§

Face Estacionaria do Selo DuPlo
Face Estacionaria do Selo Duplo

Mola do Selo Duplo

/—Parafuso de adjuste

}T’_ _

il

0-ring da Face Rotativa do

A\

il

@0334 RevA
Alojamento do Selo Duplo
Anel do Alojamento do Selo Duplo
0-ring do Selo Duplo
unta

0-ring da Face Estacinaria do
Selo Simples

0-ring do Alojamento do Selo

Selo Simples Simples
Description Material Qty. Part No.
Alojamento do Selo Simples Aco Inoxidavel 1 1224000010
. . Aco Inoxidavel/Inserto

Face Rotativa do Selo Simples de Carbeto de Silicio 1 1810600155
Mola do Selo Simples - 1 1820000025
Espacador (7.4mm) 1224000100
Espacador (7.7mm) Aco Inoxidavel 1 1224000100
Espacador (8.0mm) 1224000100
Face Estacionaria do Selo e
Simples Carbeto de Silicio 1 1815600196
Face Estacionaria do Selo .
Simples Ceramica 1 1815600093
Face Rotativa do Selo Duplo Carvao 1 1810600056
Mola do Selo Duplo - 1 1820000016
Parafuso de Adjuste - 2 1101000112
Alojamento do Selo Duplu Aco Inoxidavel 1 1811000023
Anel do alojamento do Selo Aco Inoxidavel 1| 1811000027
Duplo

Viton 1180000329
0-ring do Selo Duplo 1

EPDM 1180000348

Viton 1181000047
Junta 1

EPDM 1181000147
0-ring da Face Estacionaria Viton ;| 1181000099
do Selo Simples EPDM 1181000146
0-ring do Alojamento do Selo Viton , | 1180000344
Simples EPDM 1180000151
0-ring da Face Rotativa do Viton , | 1180000030
Selo Simples EPDM 1180000247

Viton 1181000097
Junta do Rotor 2

EPDM 1181000145
* Quantidades podem sofrer variacoes




Detacte pa Montacem po Seco Mecanico FM5 (HP4)

Face Estacionaria do Selo
Duplo

— Face Stacionaria do

Face Rotativa do Selo Duplo —

Mola do Selo Duplo

Anel do alojamento do Selo
Duplo

0-ring da Face Estacig-

Espacador
Mola do Selo

Alojamento do Selo Simples

0-ring da Fac Totativa do

naria do Selo Simples to do Selo Simples Selo Simples
Description Material Qty. Part No.
Alojamento do Selo Simples Aco Inoxidavel 1 1811000035

Face Rotativa do Selo Simples

Aco Inoxidavel/Inserto
de Carbeto de Silicio

1 1810600156

Mola do Selo Simples

1 1820000028

Duplo

Espacador (7.6mm) 1224000091
Espacador (7.8mm) 1224000091
Espacador (8.0mm) Aco Inoxidavel 1 1224000091
Espacador (8.2mm) 1224000091
Espacador (8.4mm) 1224000091
Face Estacionaria do Selo .

Simples Carbeto de Silicio 1 1815600197
Face Estacionaria do Selo Carvao 1 1815600096

Face Rotativa do Selo Duplo Carvao 1 1810600100
Mola do Selo Duplo - 1 1820000028
Anel do alojamento do Selo Aco Inoxidavel 1| 1811000036
uplo
Viton 1180000030
0-ring do Selo Duplo 1
EPDM 1180000247
Viton 1181000140
Junta 1
EPDM 1181000162
0-ring da Face Estacionaria Viton 1 1180000253
do Selo Simples EPDM 1180000278
0-ring do Alojamento do Selo Viton ] 1180000329
Simples EPDM 1180000348
0-ring da Face Rotativa do Viton : 1180000233
Selo Simples EPDM 1180000366
Viton 1180000030
0-ring do Rotor 2%
EPDM 1180000247

* Quantidades podem sofrer variacoes




ParTs LisT

Modelo Modelo
Descricao Qt FM3 FM5 Descricao Qt FM3 FM5
Porca da Tampa 8 | 1103000050 | 1103000012 | | Parafuso da Tampa do 8* | 1101000096 | 1101000011
Rolamento
Arruaela da Tampa 8 1104000022 lf(’)‘:]‘t’jld" Rolamento 1| 1303000008 | 1303000013
Tampa 1 | 1493620000 | 1498620000 | | O1in0 datampadoRola- | 4 | 4440000145 | 1180000748
mento Frontal
0-ring da Tampa 1+ [ 1180000330 | 1180000779 | | Anel de Pressao 1| 1148000005 | 1148000031
Porca do Rotor 1 [ 1954000005 | 1954000036 | | Rolamento Frontal 1 1173000012 | 1173000029
Rotor (Primeiro Estagio) 1 | 1493630171 | 1498630000 | [ Eixo (1 Estagio) 1340000008 | 1340000013
Es(’tgigeg”“do' Tarceiro @ Quarto 1+ | 1493630187 | 1498630001 | | Eixo (2 Estagio) .| 340000009 | 1340000012
Buscha 1+ | 1224000048 | WA Eixo (3 Estagio) 1340000010 | N/A
Difusor 1+ [ 1493610001 | 1498610001 | | Eixo (4 Estagio) 1340000011 | N/A
Prisioneiro da Voluta (1 Estagio) 1103000011 | 1103000066 | | Chaveta do acoplamento | 1 | 1315000008 | 1315000041
Prisioneiro da Voluta (2 Estagio) 5 [1103000000 [ 1103000065 | - Proteczo 2 [ 1936000030 | 1936000135
Prisioneiro da Voluta (3 Estagio) 1103000007 N/A Parafuso da Protecao 4 1102000000
Prisioneiro da Voluta (4 Estagio) 1103000005 N/A Tampa do Bujao (Dreno) 1 1226000007
Voluta 1 [ 1493610000 [ 1498610000 | [ Niple do Bujao do Dreno | 1 1226000006
Tubulacao 2 1910000007 Visor de Nivel 2 1248000018
Anel de Retencao 1 | 1148000023 | 1148000030 Caixa de Rolamentos 1 | 1310600038 | 1310600108
Parafuso do anel de retencao 4 1101000086 Suspiro 1 | 1248000007 | 1248000013
Chaveta do Rotor (1 Estagio) 1315000021 | 1315000036 Tampa do suspiro 1 | 1248000009 N/A
Chaveta do Rotor (2 Estagio) 1315000006 | 1315000035 Rolamento Traseiro 2 | 1173000036 | 1173000030
1
Chaveta do Rotor (3 Estagio) 1315000022 | N/A priued 0o Pressao do 1| 1104000016 | 1104000058
olamento
Chaveta do Rotor (4 Estagio) 1315000007 N/A Contraporca do Rolamento [ 1 | 1306000005 | 1306000074
Arruela do Parafuso da Voluta 4 1104000006 Q-ring da Tampa do Rola- {4 | 1454000149 | 1180000747
mento Traseiro
Parafuso da Voluta 4 | 1101000097 | 1101000037 1?:;2%’0 Rolamento 1| 1303000009 | 1303000014
Selo do Labirinto Frontal 1 [ 1812000023 | 1812000037 | [ Selo do Labirinto Traseiro | 1 | 1812000023 | 1812000038

* Quantity may vary
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. DESMONTAGEM DA VOLUTA
Figura 8
Retire a tampa e descarte seu O’ring.

Posicione a chave corrente no eixo para evitar que ele gire. Retire a porca do rotor e descarte o O’ring ou
junta. Observagao: quando da utilizacao da chave corrente proteja o eixo (pano que nao solte fiapos, por
exemplo) para evitar contato metal-metal e danificar o eixo.

Retire o(s) rotor(es) e difusor(es) e descarte o(s) O’ring(s) e junta(s).
Somente para as bombas FM3: cuidado especial deve ser tomado para nao danificar a bucha de carvao

instalada dentro do difusor.
Rotor (com cavidade
/ longa)

Figura 9

Remova os componentes do selo simples

e descarte a face rotativa do selo simples,
mola, face rotativa do selo e O’rings. Nota
especial: nao descarte o alojamento do selo
.. ==nsimples e espacador.

Remova as protecdes.

Retire as tubulagdes de agua.
Figura 10

Retire a voluta e o anel de retengdo acoplado a parte traseira da voluta.

Remova os componentes do selo mecanico duplo e descarte a face rotativa do selo duplo, face
rotativa, junta, mola e O’rings.

Nota: no descarte o anel de retengdo, parafusos ou anel do alojamento do selo duplo.




MONTAGEM DA VOLUTA

Figura 11

Instale o anel do alojamento do selo duplo, assegurando
de deslizar a extremidade do anel (“dente”) no rasgo do
eixo.

Somente para as bombas FM3: as extremidades menores
(“dentes”) deslizam no rasgo do eixo.

Instale a mola, O’ring e a face rotativa do selo duplo.
Assegure-se de deslizar as extremidades do anel do
alojamento em direcdo ao rasgo da face rotativa do selo.

AT Somente para as bombas FM3: a mola do flush do selo

possui uma listra branca em todos os modelos, exceto
na 722, para nao ser confundida com a mola do selo
simples.

Figura 12

Instale a junta, face estacionaria
do selo duplo e anel de retencao.

Utilize um torquimetro para
torquear os parafusos do anel de
retencao.

=S

Figura 13

Instale a voluta e utilize um torquimetro
para torquear os parafusos da voluta.

Instale o O’ring da face estacionaria do
selo simples na respectiva face.

Instale a face estacionaria do selo,
assegurando-se de alinhar os pinos na
voluta com os rasgos no selo. Pressione o
selo na voluta até que ele se encaixe em
seu compartimento.

Instale os espacadores.
Instale o O’ring do alojamento do selo.

do Selo Simples



Se o eixo e/ou rolamentos forem trocados, a folga do rotor deve ser conferida, antes de se prosseguir
(Figura 25, pagina 23).

Q’ring da Face Rotativa
do Selo Simples

Figura 14

Instale o O’ring da face rotativa do selo simples no
alojamento do selo simples.

Instale a mola do selo simples atrds dos pinos na respectiva Mola do Selo Simples

face rotativa.

Instale o alojamento na face rotativa do selo, assegurando-se
de alinhar os pinos com as ranhuras.

Figura 15

Instale a face rotativa do selo e o
conjunto do alojamento.

Instale as tubulacoes de agua e
protecoes.




Figura 16 (Somente para Bombas de 1 Estagio)

Instale a chaveta do rotor.

Instale o O’ring/junta do rotor no rebaixo localizado atras do mesmo.
Instale o O’ring/junta da porca do rotor no rebaixo localizado atras da porca.
Instale o O’ring da tampa no rebaixo atras da tampa da voluta.

Instale o rotor e sua porca. Posicione a chave corrente no eixo para evitar que o mesmo gire, enquanto
torquear a porca do rotor. Utilize um torquimetro para torquear as porcas da tampa em sentido de aperto
cruzado. Observagao: quando da utilizacdo da chave corrente proteja o eixo (pano que nao solte fiapos, por
exemplo) para evitar contato metal-metal e danificar o eixo.

Figura 16 (Bombas de Miltiplo Estagio)

Instale a chaveta do rotor.

Instale o O’ring/junta do rotor no rebaixo localizado atras do mesmo.
Instale o O’ring/junta da porca do rotor no rebaixo localizado atras da porca.
Instale o O’ring da tampa no rebaixo atras da tampa da voluta.

Primeiramente, instale o menor rotor, o difusor e rotor maior. Somente para as bombas FM3: cuidado
especial deve ser tomado para nao danificar a bucha de carvao instalada dentro do difusor.

Observacao: a quantidade de rotores e estagios pode variar, em funcao da quantidade de estagios da bomba.

Instale a porca do rotor e a aperte manualmente. Observacao: em bombas multiestagio, as porcas da tampa
obrigatoriamente devem ser torqueadas antes de torquear a porca do rotor.

Instale a tampa. Utilize um torquimetro para torquear as porcas da tampa em sentido de aperto cruzado.

Posicione a chave corrente no eixo para evitar que o mesmo gire, enquanto torquear a porca do rotor.

Observacao: quando da utilizacao da chave corrente proteja o eixo (pano que nao solte fiapos, por exemplo)
para evitar contato metal-metal e danificar o eixo. Utilize um torquimetro para aplicar o torque correto na
porca do rotor.

Rotor

(cavidade longa)

(cavidade curta)




~ DESMONTAGEM DA CAIXA DE ROLAMENTOS

Previamente a desmontagem da caixa de rolamentos, proceda a desmontagem da voluta (Figuras 8-10,
pagina 16).

Figura 17

Posicione um reservatorio abaixo do bujao de 6leo, retire-o e drene o 6leo. Substitua o bujao de 6leo.

Retire as tampas dos rolamentos e descarte seus O’rings. Somente para as bombas FM3: retire do eixo o
alojamento do selo duplo, antes de retirar a tampa frontal do rolamento.

Retire o anel de pressao.

Alojamento do Selo Duplo
(Somente bombas FM3)

Figura 18

Com um martelo de borracha, aplique leves golpes na extremidade rosqueada do eixo, para retira-lo da caixa
de rolamentos. Mantenha o eixo apoiado enquanto o mesmo for removido, para prevenir quedas e/ou que o
mesmo se danifique.

Figura 19

Desacople (retire) os dentes das arruelas de pressao da contraporca. Retire a contraporca e a arruela de
pressao.

Retire os dois rolamentos traseiros, puxando-os para fora do eixo.

Retire a pista interna do rolamento frontal, aquecendo-o com uma tocha até que ele se expanda e possa ser
desacoplado do eixo.




~ MONTAGEM DA CAIXA DE ROLAMENTOS

Figura 20

Levemente, lubrifique o ressalto do rolamento traseiro. Aqueca os rolamentos traseiros com um
aquecedor de rolamentos a uma temperatura de 110°C (230°F). Instale os rolamentos com as
partes traseiras faceadas, conforme demonstrado na figura. O aquecimento dos rolamentos acima
de 121°C (250°F) vai danifici-lo.

Lubrifique levemente

e, S

Pressione

Pressione

Figura 21
Instale a arruela de pressao e a contraporca. Com um torquimetro, aplique o torque na contraporca.
Dobre (aperte) um dos dentes da arruela de pressao, para acopla-lo dentro de um rasgo da contraporca.

Dobre (aperte) um dos
dentes da arruela de pressao

Figura 22

Levemente, lubrifique o ressalto do rolamento dianteiro. Aqueca a pista interna do rolamento dianteiro com
um aquecedor de rolamentos a uma temperatura de 110°C (230°F). Instale a pista interna.

ubrifique levemente




Figura 23
Pressione a pista externa do rolamento em direcdo a caixa de rolamentos.

Instale o conjunto do eixo na caixa de rolamentos. Pressione ou aplique leves golpes sobre a pista externa
do rolamento traseiro, mantendo o eixo suspenso pela sua extremidade frontal. Nao pressione o eixo ou a
pista interna do rolamento traseiro.

Pressione

Pressione

Figura 24
Instale o anel de pressao.

Para trocar os selos dos labirintos nas tampas dos rolamentos frontal e traseiro: puxe o selo para fora da
tampa. Pressione o novo selo para dentro com o furo do dreno voltado para baixo. Lubrifique os O’rings
internos no selo.

Instale as tampas dos rolamentos frontal e traseiro. Utilize um torquimetro para torquear os parafusos.
Retire o suspiro e preencha a caixa de rolamentos com 6leo até o centro do visor de nivel do 6leo.
Somente para as bombas

FM3: antes de montar a voluta da bomba, instale o alojamento do selo duplo. Utilize um torquimetro
para apertar o parafuso de ajuste do alojamento do selo.

Alojamento do Selo Duplo
Somente para bombas FM3

Furo do dreno do selo



AJUSTE DA FOLGADOROTOR

A folga do rotor deve obrigatoriamente ser checada se o eixo e/ou rolamentos forem trocados.

Figura 25 (Somente para bombas de 1 Estagio)

Instale o alojamento do selo simples e a chaveta do rotor.

Instale o O’ring/junta do rotor no canal, localizado na parte traseira do rotor.

Instale o O’ring/junta da porca do rotor no canal, localizado na parte traseira da porca.
Instale o rotor.

Posicione a chave corrente no eixo para evitar que o mesmo gire, enquanto torquear a porca do rotor. Utilize
um torquimetro para torquea-la. Observacdo: quando da utilizagdo da chave corrente proteja o eixo (pano
que nao solte fiapos, por exemplo) para evitar contato metal-metal e danificar o eixo.

Verifique a folga entre o rotor e a voluta, utilizando um calibrador de folgas. Caso a folga esteja incorreta, o
cal¢o de folga deve ser trocado por um com a medida diferente.

Uma vez que a folga esteja correta, retire a porca do rotor, rotores, chaveta do rotor e alojamento do selo
simples. Prossiga com a montagem da bomba (Figuras 14 a 16, paginas 18 e 19).

Figura 25 (Somente para bombas de Maltiplo Estagio)

Instale o alojamento do selo simples e a chaveta do rotor.

Instale o O’ring/junta do rotor no canal, localizado na parte traseira do rotor.

Instale o O’ring/junta da porca do rotor no canal, localizado na parte traseira da porca.
Instale o rotor com canal curto primeiro e depois os outros rotores.

Posicione a chave corrente no eixo para evitar que o mesmo gire, enquanto torquear a porca do rotor. Utilize
um torquimetro para torquea-la. Observacao: quando da utilizagdo da chave corrente proteja o eixo (pano
que nao solte fiapos, por exemplo) para evitar contato metal-metal e danificar o eixo.

Verifique a folga entre o rotor e a voluta, utilizando um calibrador de folgas. Caso a folga esteja incorreta, o
calco de folga deve ser trocado por um com a medida diferente.

Uma vez que a folga esteja correta, retire a porca do rotor, rotores, chaveta do rotor e alojamento do selo

simples. Prossiga com a montagem da bomba (Figuras 14 a 16, pdginas 18 e 19).
{ 3

Rotor
(cavidade longa)

(cavidade curta)
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NOTIFICAGAO DE TERMOS E DISPOSIGOES DE GARANTIA, INCLUINDO
AVISO DE ISENGAO DE RESPONSABILIDADE, REIVINDICAGOES D
LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

Precos e todos os termos e condig¢des de venda sdo estabelecidos nas tabelas atuais de preco e estdo sujeitos a mudanca
sem prévio aviso. Todos os pedidos estdo sujeitos a aceitacio pela Fristam Pumps USA Limited Partnership.

Cada item da Fristam é garantido como livre de defeitos de fabricacdo por um periodo de um (1) ano a partir da data
de expedicdo, disposto que este tenha sido usado conforme o recomendado e de acordo com as praticas reconhecidas
de tubulac@o e disposto que ndo esteja desgastada em razdo de uso em condigdes severas, tais como aquelas encontra-
das em condicdes extremamente corrosivas e abrasivas.

ESTA GARANTIA SUBSTITUI, EXPRESSAMENTE, QUALQUER OUTRA GARANTIA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLU-
INDO, SEM LIMITACOES, A QUALQUER GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIALIZACAO OU ADAPTACAO PARA FINS
PARTICULARES. TODAS AS OUTRAS GARANTIAS, SEJAM QUAIS FOREM, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, POR LEI
OU QUALQUER OUTRA FORMA, SAO EXCLUIDAS NESTE DOCUMENTO.

Todas as reclamagdes devem ser feitas por escrito e enviadas por correio ou entregue pelo comprador dentro de trinta
(30) dias ap6s o comprador tomar ciéncia dos fatos nos quais a reclamacdo tenha base. Qualquer reclamacgado que nao
seja feita por escrito e fora do periodo especificado acima sera considerada dispensada.

0 UNICO E EXCLUSIVO RECURSO JUDICIAL DO COMPRADOR E A RESPONSABILIDADE MAXIMA DA FRISTAM
PUMPS COM RELACAO A RECLAMACOES QUE SURJAM, EM VIRTUDE DISSO OU POR NEGLIGENCIA POR TODA E
QUALQUER PERDA OU PREJUIZO RESULTANTE DE QUALQUER CAUSA, DEVERA SER A REPARACAO OU SUBSTI-
TUICAO DOS ITENS COM DEFEITO OU, POR OPCAO DA FRISTAM PUMPS, O REEMBOLSO DO VALOR DE COMPRA
DE TAIS ITENS. SOB NENHUMA HIPOTESE, INCLUINDO O CASO DE RECLAMACAO POR NEGLIGENCIA, A FRIS-
TAM PUMPS DEVERA SER RESPONSAVEL POR DAMOS INDIRETOS OU CONSEQUENTES, INCLUINDO LUCROS
CESSANTES.

Nenhuma pessoa, incluindo qualquer representante, funcionario ou agente da Fristam Pumps, esta autorizada a
assumir, em nome da Fristam Pumps, qualquer responsabilidade além ou diferente daquela descrita nestas condigdes.
Toda e qualquer representacdo, promessa, garantia ou declaragdes que acrescentem ou sejam diferentes dos termos
destas condi¢des nao terao efeito.

Caso qualquer condicao desta Notificacdo seja considerada como invalida, tal condi¢do deverd ser removida e as dis-
posicdes remanescentes deverdo continuar em efeito.
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