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DEescripcioN

Este manual contiene instrucciones de instalacion, operacion y reparacion para bombas de piston cir-
cular balanceado la Serie Fristam FKL 25, 75, 150, 250 y 400.

La bomba FKL es una bomba de desplazamiento positivo caracterizada por su disefio de rotor balancea-
do. Los rotores pasan a través de un canal de maquinado preciso con tolerancias estrechas en la carcasa
y la cubierta permitiendo que el producto sea bombeado muy eficientemente.

Las bombas de la serie FKL se caracterizan por su disefio tinico de rotor balanceado con ejes para traba-
jo pesado permitiendo a la bomba mantener su eficiencia a presiones diferenciales hasta de 300 psi. La
bomba presenta también rotores hechos de acero inoxidable «Antidesgastante’, los cuales permiten a la
bomba continuar trabajando atin condiciones extremas.

Las bombas de la serie FKL son ideales para bombear productos que son sensibles al esfuerzo de corte,
tienen una alta viscosidad y/o contienen particulas grandes. La serie FKL sobresale en aplicaciones de

alta presion diferencial y/o baja presion de entrada y su alta eficiencia, su rendimiento de bajo resbala-
miento la hace una bomba excelente para aplicaciones de dosificacion para control de flujo consistente

Las bombas de la serie FKL estan disponibles con cualquier tipo de conexion que se desee y puede ser
montada con las conexiones de succion / descarga en orientacién horizontal o vertical. La bomba debe
ser acoplada a un moto-reductor apropiadamente especificado para dar el desempefio requerido para la
aplicacion

PELIGRO: AL EMPEZAR CUALQUIER PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO
DESCONECTE LA BOMBA DE LA CORRIENTE. PARA EVITAR UN ARRANQUE
IMPREVISTO ASI COMO POSIBLES DANOS, SIGA TODOS LOS PROCEDIMIEN-
TOS DEL APAGADO DESCRITOS EN LAS NORMAS ANSI Z244.1-1982 Y EN
OSHA 1910.147.
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NotA SoBRE LA TERMINOLOGIA

Debido a la riqueza y variedad del lenguaje castellano incluimos aqui diferentes variantes para los nom-
bres de las piezas incluidas en este manual, con el propédsito de que sea entendido en el mayor ndmero

de paises de habla hispana.

DonbE piGA: ENTIENDASE:

accionador del sello

alabe del impulsor

anillo de junta

arandela de arrastre

base

cubo de la carcasa

brida

caballos de vapor

calza

carcasa

cufiero

desarmador

eje

indicador de cuadrante
lamina 6 laminilla de calibracion
llave del eje (del impulsor)
llave de tubo

manguito del eje

margen de descentrado
pinzas

prisionero

resorte

resorte del sello
rodamiento

sello

valores torque

valvulas de estrangulamiento

valvulas de cierre
Llave Allen

anillo de arrastre

paleta, hoja o ala

junta térica, empaque, elastobmero, o-ring

anillo de arrastre 6 anillo deslizante del sello (6 del obturador)
patas

cubo de la carcasa, campana, manzana

soporte, adaptador

caballos fuerza o de potencia

calce

caja

chavetero, ranura del eje

destornillador

flecha

indicador de aguja, 6 reloj comparador con base magnética
galga, laina 6 calce

cuia, 6 chaveta del rotor ( 6 del eje 6 del impulsor
llave tubular, de dado 6 de cubo

camisa del eje

margen de desajuste

alicates

esparrago

muelle

muelle del anillo del sello

rodamientos, balero, chumacera

obturador o anillo del sello

valores del momento dinamico de torsion
valvulas reguladoras

de paso, de seguridad

Llave Hexagonal
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ArPenDIX A - INFORMACION TECNICA

ESPECIFICACIONES
Rango Normal de Presion Diferencial ........ccocoeeeveeieiniiciiiciicieccieeeeeceecee e 0-300 PSI
Rango Normal de Velocidad ........cecovieuiiveiiiiiiciiciecceece et cne e csreeeseeeneenns 0-600 RPM
Rango Normal de Temperatura (Rotores Estandares).......ccccceveeeveevveevieenreenneennen. -40°C a 84°C
Rango Normal de Temperatura (Rotores de Alta Temperatura) .......cccceeuveevveennenns -40°C a 150°C
MateriaLEs DE CoNSTRUCCION
Principales Componentes de Contacto con el Producto ........cccceeevvvivvvveevveevinveennnen. AISI 316L
ROLOTES .ttt et ereesaee s Acero Inoxidable Anti-Rozamiento
Empaque de [a CUDIEITA c...eeivvuviiiiiiieieiccteeceetecereeeree et eesaeeesre e esnees BUNA (estandar)
también diSPONIDIE €N ....ovuviiiiiriiiiriiieeieeeeeereeeeeee s Viton, EPDM
Otros anillos de JUNTA ....c.eceveeiiveciiiiiiceececeece et ene BUNA (estandar)
19700103 (=30 16 1] 010) 011 0] (=R <) o WP EPDM
Acabado de la Superficie para Partes de Contacto con el Producto................... 32 Ra (estandar)
También diSPonible €N .....cccveeeveveiveviiirieieiieeeeecee e 25 Ra and 20 Ra
Empaque de la Cubierta y otros Anillos de Junta ASeptiCos .......ccvevuveervreeeeeveenrreceeenneenns EPDM
SELLOS DEL EJE Y ANiLLOS DE JUNTA
Tipo de Sello MeCANICO...c.uieviivrricrreereecrecereectr e et eereeeeaeeeseeens Sencillo/Doble/Doble Aséptico
Materiales del Anillo del Sello EStacionario ........cccceeeveevvveevceeiseeeenineeenneeenns Carbon (estandar)
también disponible en ........ccoeeveeeiieiiiiieeecc e Carburo de Silicio
Materiales del Anillo del Sello Rotatorio ............ Oxido de Cromo con recubrimiento de Acero
Inoxidable
también disponible en ........cccccevvvevriieiiiiiecec e Carburo de Silicio
Otros Anillos de Junta (Sellos mMeCANiCOS) ........cooveeveuveeveueeeeereeeireieereeesveesseeens Viton (standard)
También disponible en EPDM y otras opciones disponibles
Tipos de Sello de O-TING .....ccvvieuiieiiiiiicieicteceeecte et ere et ereeereeeaeenveesseeens Sencillo/Doble
Materiales del Sello de O-TING......cceevrieeurieiiiiiicricieceeecre e eerrecreeereesae e Viton (estandar)
también disponible en ........cccceeeveeeiienrennnnnn. EPDM vy otras opciones disponibles

Nota: No se tiene el sello de o-ring disponible en la FKL 400

LusRicacion

Grado del ACEILE ...eeuvvireecreiceeecte ettt et e ecteesae e ebeeeseeenseeeseeens SAE 15W40

Capacidad del aceite-Montaje Horizontal:  FKL 25..................... 1.66 litros (1.75 cuartosUS)
FIL 5O oottt ettt et ee ettt esaseesse s ssaneeesaseesssneessnsessnnnes 1.4 litros (1.5 cuartos US)
FIL 75 oottt ettt eete ettt e st e esae s ssaneessasesssaseessnsesssnnes 4.2 litros (4.5 cuartos US)
FIRL T50 cieviiiiiiiieeieeeee ettt ceerteesaeeessesesaneessaseessssesssssesssnnes 7.1 litros (7.5 cuartos US)
FIL 250 ottt ettt esveeesveessaneessaneessasesssnseessseesnnes 10.4 litros (11 cuartos US)
FRL A0 c.eevviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeiteeeateesareesaeeesaseesssseessasesssnneens 17.5 litros (18.5 cuartos US)

Capacidad del aceite-Montaje Vertical:  FKL 25........cceevvennenee. 0.65 litros (0.75 cuartosUS)
N A D TR 1.4 litros (1.5 cuartosUS)
FIL 75 oottt ettt esar e e s vt e ssaae s ssaneesaseesaseesansesnns 2.6 litros (2.75 cuartosUS)
FIL T50 ottt ettt et e csveeesaneessaneessaseesnseessassssnns 3.9 litros (4.25 cuartosUS)
FIL 250 c.neveiiieiieereeeeeeeeeereeeeereeeeeteesaeeesiaeeesseessaseesssseesssnesssseessnees 4.2 litros (4.5 cuartosUS)
FIRL A0 ceveieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeteee et ee et eesveeesneesssneesssseessaseessssesssnsesnns 8.0 litros (8.5 cuartosUS
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TasLA A1: Avineacion DE Los AcoPLAMIENTOS SURE-FLEx

Tamafio Typo E Typo H
del | paralelo |  Angular .| paratlelo |  Angular R
manguito A Y max. - Y min. Y A Y max. - Y min. Y
6 .015 .070 2.375 .010 .016 2.375
7 .020 .081 2.563 .012 .020 2.563
8 .020 .094 2.938 .015 .025 2.938
9 .025 109 3.500 .017 .028 3.500
10 .025 128 4.063 .020 .032 4.063
1 .032 151 4.875 .022 .037 4.875
12 .032 175 5.688 .025 .042 5.688
13 .040 195 6.688 .030 .050 6.625
14 .045 242 7.750 .035 .060 7.750

Las dimensiones son en pulgadas.
*La dimension "y" es mostrada como referencia.

TasLA A2: VaLores pe Toraue RECOMENDADOS
FKL 25 FKL 50 FKL 75 FKL 150 FKL 250 FKL 400
Tuerca de la cubierta 15 ft 1bs. 45 ft.-lbs. 45 ft.-lbs. 45 ft-1bs. 45 ft-1bs. 45 ft-1bs.

Tornillo del rotor 25 ft-1bs. 25 ft.-lbs. 25 ft.-lbs. 50 ft.-Ibs. 65 ft.-Ibs. 65 ft-1bs.
Tornillo de la tapa de
los rodamientos 60 in.-lbs. 60 in.-lbs. 10 ft-1bs. 10 ft.-1bs. 25 ft-1bs. 25 ft-1bs.

Tuerca de seguridad

de los rodamientos 50 ft-1bs. 7 in.-lbs* 50 ft-Ibs. 50 ft-1bs. 50 ft-1bs. 50 ft-1bs.

Tornillo hexagonal de

la carcasa 10 ft-Ibs. 10 ft-1bs. 45 ft-1bs. 45 ft-1bs. 45 ft-1bs. 45 ft-1bs.

Tornillo de la tapa

de la caja de engranajes 10 ft-Ibs. 10 ft-Ibs. 20 ft-1bs. 20 ft-Ibs. 20 ft-Ibs. 20 ft-Ibs.

Tornillo de la pata

de montaje 10 ft-lbs. 10 ft-lbs. 70 ft-lbs. 70 ft-1bs. 70 ft-1bs. 80 ft-lbs.
Tornillo del porta sellos 30 in-lbs. 30 in-lbs. 30 in-lbs. 30 in-Ibs. 30 in-1bs. 30 in-1bs.
Tornillo hexagonal de la

Carcasa 10 ft-1bs.

FKL 50: * el torque en la tuerca de seguridad del rodamiento es un torque rotatorio para el eje antes de
colocar los sellos de aceite.

R7:5/05
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ESPACIAMIENTO : :
—_ — =]~ ESPACIAMIENTO DE
DE LA CARA LA CARA TRASERA
FRONTAL /
ESPACIAMIENTO N
RADIAL
R D
1IN N
g Q a
Rotores Estindar Rotores de Alta Temperatura
Model Cara Trasera Radial Cara Frontal Cara Trasera Radial Cara Frontal
95 0.06-0.08 0.05-0.09 0.07-0.17 0.11-0.12 0.08-0.12 0.13-0.23
(0.0024-0.0031") (0.002-0.0035") (0.0028 - 0.007") (0.0039-0.0047") (0.0031-0.0047") (0.0051-0.0091")
50 0.07-0.11 0.055-0.105 0.08-0.20 0.11-0.15 0.095-0.145 0.15-0.27
(0.0028-0.0043") (0.0022-0.0041") (0.0031-0.0079") (0.0043-0.0059") (0.0037-0.0057") (0.0059'-0.0106")
75 0.08-0.12 0.075-0.125 0.10-0.22 0.12-0.16 0.125-0.175 0.18-0.30
(0.0031-0.0047") (0.003-0.0049") (0.0039-0.0087) (0.0047-0.0063") (0.0049-0.0069") (0.0071-0.0118")
150 008-0.12 0.085-0.135 0.13-0.25 0.13-0.17 0.135-0.185 0.22-0.34
(0.0031-0.0047") (0.0033-0.0053") (0.0051-0.0098") (0.0051-0.0067") (0.0053-0.0073") (0.0087-0.0134")
950 0.09-0.13 0.110-0.170 0.16-0.28 0.14-0.18 0.18-0.24 0.27-0.39
(0.0035-0.0051") (0.0043-0.0067") (0.0063-0.011") (0.0055-0.0071") (0.0071-0.0094") (0.0106-0.0154")
400 0.1-0.14 0.120-0.180 0.16-0.30 0.16-0.2 0.20-0.26 0.3.27-.41
(0.0039-0.0055") (0.0047-0.0071") (0.0063-0.0118") (0.0063-0.0079") (0.0079-0.0102") (0.0106-0.0161")
Rotores de Chocolate
Model Cara Trasera Radial Cara Frontal
95 0.24-0.26 0.229-0.279 0.265-0.345
(0.0094-0.0102") (0.009-0.011") (0.0104-0.0136")
50 0.28-0.32 0.293-0.343 0.316-0.396
(0.011-0.0126") (0.0115-0.0135") (0.0124-0.0156")
75 0.28-0.32 0.293-0.343 0.316-0.396
(0.011-0.0126") (0.0115-0.0135") (0.0124-0.0156")
150 0.31-0.35 0.305-0.355 0.341-0.421
(0.0122-0.0138") (0.012-0.014") (0.0134-0.0166")
950 0.33-0.37 0.380-0.440 0.380-0.460
(0.013-0.146") (0.015-0.0173") (0.015-0.0181")
400 0.36-0.4 0.453-0.513 0.407-0.507 R7:5/05
(0.0142-0.0157") (0.0178-0.0202") (0.016-0.02"
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INSTALACION
DESEMBALAJE

Cheque todo el contenido y todas las envolturas cuando desempaque la bomba. Cuidadosamente
inspeccione cualquier dafio que pudiera haber ocurrido durante el envio. Reporte inmediatamente
cualquier dafo a la compariia de transporte. Deje las tapas protectoras sobre las conexiones de entrada
y salida de la bomba hasta que esté listo para instalar la bomba

InsTALACION

Antes de instalar la bomba, asegiirese de que:

e La bomba estara accesible ficilmente para mantenimiento, inspeccién y limpieza.
e Se dé una ventilacién adecuada para enfriar el motor.

e El tipo de motor y reductor son los adecuados para el ambiente donde va a ser operada. Las bom-
bas que van a ser usadas en ambientes peligrosos por ejem: corrosive, explosive, etc deben usar
motor y redactor con las caracteristicas de proteccion adecuadas. El descuido de usar el tipo de
motor apropiado puede resultar en serios dafios y/o lesiones

¢ Cuando cambie la orientacion de la flecha motriz de la bomba, ya sea que pase de flecha motriz
superior a inferior o viceversa; la cubierta de la caja de engranajes (37) debe ser girada a 180°. Esto
implica mover la tapa de alivio (38) asi como la mirilla de nivel (36) a las posiciones adecuadas.

e Cuando el montaje de la bomba sea en posicion vertical, la mirilla de nivel (36) y el tap6n de alivio
(10) tendran que ser cambiados.

TuBERIA SOPORTE

PRECAUCION: Ya que la bomba FKL es una bomba altamente efici-
ente de desplazamiento positivo, el usuario necesita asegurarse que
la bomba no sera sobre- presurizada durante la operacion, ya que
esto puede causar serios dafios a la bomba. (La sobre-presurizacion
puede ocurrir si la valvula es cerrada en la descarga de la bomba y
la bomba continta trabajando mas alla de su graduacion de pre-
sion diferencial.) La garantia de la bomba no es invalida por dafios
causados por sobre presurizacion. La presion diferencial puede ser
determinada al poner el manémetro en el lado de descarga de la
bomba y un manémetro en el lado de entrada de la bomba y cal-
culando la diferencia. La presion diferencial puede ser determi-
nada al poner el mandémetro en el lado de descarga de la bomba

y un manometro en el lado de entrada de la bomba y calculando

la diferencia.

1S

Figura 1

Observe que la instalacion de tuberias sea adecuada al instalar la
bomba de la serie FKL: /

e Soporte toda la tuberia de manera independiente para mini- ENTRADA
mizar las fuerzas ejercidas en la bomba Figura 1.

HE

e Aseglrese de que la tuberia se pueda Figura 2

ajustar a la expansion termal, sin cau-
sar estrés en la bomba

¢ Evite la formacion de bolsas de aire el-
evando la tuberia de succion. (Figura 2)

e Fvita dreas de estancamientos donde se
puedan acumular depésitos. (Figura 3)

e Use una valvula check o de “pie” en el I
lado de succion de la bomba. Para man-  Figura 3 u u
tener la tuberia de succién inundada. i i
R7:5/05




INCORRECTO

¢ Evite transiciones abruptas en el sistema de tuberias
(Figura 4)

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400
9
ARRCIO

'

¢ Evite valvulas estranguladoras en la tuberia de succion.

e Mantenga las lineas de succion tan cortas y directas como
sea posible

Evite la formacion de bolsas de
aire en la tuberia Figura 5.

BOLSA DE AIRE

Asegurese que el NPSH re-

Figura 4

querido en el sistema es mayor
que el NPSH requerido por la
bomba

° |

Evite cierres abruptos de
valvulas de paso, esto puede

causar choque hidraulico el Figura 5

IS

cual puede causar dafo a la
bomba y al sistema

Evite la presencia de codos en la linea
de succion de ser posible. Cuando sea

1L-0802
712001

forzosamente necesario debe ser puesto ‘ 5D

a 5 veces el tamano del diametro de la |
WJ

tener un radio hipotético mayor de dos
veces el tamarfio del didmetro evite codos

tuberia de succion de la bomba y debe
en la succion de ser posible. (Figura 6). Rs2D

Instale una valvula de alivio en la
descarga con un reflujo al lado de la
succion para asegurar que la bomba no

Figura 6

sea sobre- presurizada.

ALINEACION

En la mayoria de los casos, la bomba serd enviada con el moto-
reductor montado en una base comun. El moto-reductor y bomba
son alineados en fabrica, sin embargo, ésta alineacion debera ser
verificada después de la instalacion Figura 7. Una mala alineacion
entre la bomba y el moto-reductor puede resultar en una falla
prematura del cojinete u otro dafo. Si la bomba no es enviada con
el moto-reductor, use un acoplamiento flexible entre la bomba y el
moto-reductor. Alinee la bomba y el moto-reductor de acuerdo con
los requerimientos del acoplamiento.

VERIFICANDO LA ALINEACION
Quite el anillo metalico del manguito del acoplamiento y cuélguelo
entre el manguito y una de las bridas.

Para verificar la alineacion paralela un ponga nivel entre las dos
bridas a acoplar y mida el punto mas alto en varios puntos alred-
edor de la periferia del acoplamiento, sin girar el acoplamiento. Si
el punto mas alto excede la figura mostrada debajo de «Paralelo»
en la tabla, vuelva a alinear los ejes.

Verifique la alineacion angular con un micrémetro o calibrador.
Mida de afuera de una brida a la parte de afuera de la otra (“Y”) a
intervalos alrededor de la periferia del acoplamiento. Determine las

1L-0803
7112001

Figura 7 PARALELO A

"
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dimensiones maximas y minimas sin girar el acoplamiento. La diferencia entre el maximo y el minimo
no debe de exceder el valor dado debajo de “Angular” en la Tabla Al (pagina 4). Si se necesita una cor-

reccion, asegurese de volver a verificar la alineacion paralela.

Coloque de nuevo el anillo metalico en el diametro exterior del manguito del acoplamiento.

Conexiones ELEcTRICAS

Que un electricista le conecte
el moto-reductor tomando
buenas medidas de seguri-
dad. Asegurese de que se dé
una proteccién apropiada

al motor contra una sobre-
carga. El tamafio del moto-
reductor seleccionado debera
reunir los requerimientos de
las condiciones de operacion.
Un cambio en las condicio-
nes (por ejemplo, mas alta
viscosidad del producto,
mayor gravedad especifica
del producto, etc.;) puede
sobrecargar el motor. Para
asistencia técnica respecto a
cambios de las condiciones
de operacion, por favor llame
a Fristam Pumps. Asegurese
de que la bomba esté girando
en la direccion correcta.

Conexiones pe DescarGA De AGua

de agua

Tuberia de abastecimient

Si la bomba estd equipada con sello mecéanico doble o con sello de o-ring doble, se debe de suministrar
agua para proporcionar enfriamiento y lubricacién. Conecte las lineas de entrada y de salida a los tubos

de suministro de agua del sello en su bomba. Los tubos del agua
tienen rosca NPT de 1/16 de pulgada. Vea la Figura 8 para la orien-
tacion apropiada. Use cerca de 11-45 litros de agua por hora a una

presion de 1-2 psi. Una presion excesiva en el sello y/o caudal a través
de la cavidad del sello del producto pudiera incrementar el desgaste

del sello y acortar la vida de dicho.

Lista pE VERIFICACION PARA EL ARRANQUE

Descaraa
(SALiDA)

1. Asegtrese de que la bomba y la tuberia del sistema estén

libres de materia extrafna. No use la bomba para descargar el

sistema.
2. Asegurese que la bomba y reductor estén lubricados apropia-

damente. Verifique la seccion de lubricacion para la bomba en

(pagina 56) de este manual. Vea las instrucciones del fabri-
cante del reductor para lo que respecta a éste.

3. Asegurese que todas las protecciones estén en su lugar y que
sean seguras.

4. Verifique la rotacién apropiada de la bomba y reductor (Figura
9) Asegurese de que la bomba esté inundada con producto cu-

ando verifique la rotacién. Correr la bomba en seco, aunque
sea por breves momentos puede causar dafio al sello.

Succign
(ENTRADA)

Figura 9

Succion
(ENnTRADA)

DESCARGA

(SALIDA

1L-0519.
41601
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5. Verifique que todas las valvulas en el lado de descarga estén abiertas para prevenir sobre presuri-
zar la bomba.

IMANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

Valores de Torque Recomendados, Tabla A2, pagina 5.

ManTenimiENTO RECOMENDADO PARA EL SELLO

Inspeccione visualmente el sello mecanico regularmente para ver si existen fugas.

Bajo condiciones normales renueve anualmente el sello mecanico.

Renueve el sello mecéanico tan seguido como se requiera bajo condiciones de uso pesado (productos
abrasivos, echarla a andar en seco, etc....)

Inspeccion De Los ErasTomER0S

Inspeccione todos los elastomeros cuando se le dé mantenimiento a la bomba. Nosotros recomendamos
renovar los elastomeros (anillos de junta y empaques) durante la renovacion del sello mecanico.

LusRicacion

Los rodamientos y engranajes son lubricados con aceite 15W40. El nivel del aceite deberd ser manteni-
do en el centro de la mirilla del lado de la caja de engranajes. El aceite debera ser cambiado cada 4000
horas bajo condiciones normales y cada 2000 horas bajo condiciones severas tales como aplicaciones de
baldeo (a prueba de agua) Vea el listado sobre capacidad del aceite en la pagina 6.

MantenivienTo PERioDICO

Inspeccione periédicamente la carcasa de la bomba, cubierta y rotores para cualquier signo de deteri-
oro o dano. Si hay deterioro presente, éste pudiera ser un signo de sobre- presurizacion, espaciamiento
incorrecto de los rotores o desgaste de rodamientos.

DiFerenciAL DE TEMPERATURA

La eficiencia de la bomba de desplazamiento positive depende de las tolerancias entre los rotores y la
carcasa.

El diferencial de temperatura es de especial interés porque si hay un cambio severo de temperatura, el
eje y los rotores pueden dilatarse dentro de la carcasa. Esta expansion puede resultar en dafio de por
contacto de rotor contra carcasa o contra rotor.

Las tolerancias dentro de la bomba FKL son extremadamente pequefas y abajo se muestran los dife-
renciales de temperatura recomendados

Diferencial de Temperatura de la FKL Rotor Adecuado
A 55°C rotores estandar
A 95°C rotores para alta temperatura

Fristam recomienda los rotores para alta temperatura en bombas que van a ser lavadas o limpiadas a
vapor a temperaturas elevadas.

REecomeNDACIONES PARA LIMPIEZA

Cuando esté corriendo productos o soluciones de limpieza a diferentes temperaturas, necesita dar sufi-
ciente tiempo para que todas las superficies de contacto de la bomba alcancen una temperatura estable
antes de que arranque la bomba. Si su proceso no le permite parar la bomba durante esta transicion,
usted necesitara instalar rotores que tengan mayores holguras. Nota: Las tolerancias internas de la
bomba son extremadamente pequefias

Si el sistema de las lineas del proceso se van a lavar con la bomba, use una tuberia de reflujo alrededor
de la bomba FKL durante el ciclo de limpieza CIP para mantener la velocidad adecuada en la tuberia.
Una vez que las partes de contacto de la bomba estén a una temperatura estable, la bomba puede ser
arrancada y corrida alrededor de 100 RPM con una contrapresion de por lo menos de 10 PSI. A medida
que la viscosidad incremente, la contrapresion requerida tendra que ser incrementada también.

R7: 5/05
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REEmMPLAZO DEL SELLO

PELIGRO: Inicie todos los mantenimientos a la bomba desconectando todas las fuentes de
energia a la bomba. Siga todos los procedimientos de clausura / cierre como se indica por
ANSI Z244.1-1982 y OSHA 1910.147 para prevenir arranque accidental y lesiones.

Herpamientas Que St Necesitan Para ReempLazar EL SeLLo:

Martillo de cabeza blanda

Desarmador o destornillador (de punta plana 6 de paleta)

Varilla de madera de 1 pulgada de diametro

Llave Allen de 4 mm

Llave Allen de 6 mm (solo para modelo FKL 400)

Llave de torque

Herramienta para ensamble del sello o prensa (niimero de parte 51506217)

BA:

FKL 25 FKL 50 FKL 75 FKL 150 FKL 250 & 400
Tuercas de la
cubierta llave de 13 mm llave de 19 mm llave de 19 mm llave de 19 mm Ilave de 19 mm
Tornillos de
los rotores llave de 19 mm llave de 19 mm llave de 19 mm llave de 24 mm llave de 32 mm
Tornillos de la
carcasa llave de 10 mm llave de 13 mm llave de 19 mm llave de 19 mm Ilave de 19 mm

Nota: Los nimeros de referencia en la lista de la pagina (#) se refieren a dibujos de ensamble en las
paginas 32-33, dibujos de los sellos en la paginas 43-46 y la lista de partes en las paginas 34-38 y 47-52.

BA

Drene todo el producto de la cabeza de la bomba antes de desensamblarla. La cabeza
PELIGRO  de la bomba puede apartarse con valvulas de entrada y salida. Desconecte la tuberia de
succion y descarga de la bomba. Desconecte el suministro y retorno de agua del sello a
la bomba, si la bomba estd equipada con el sello mecanico doble o sello doble de o-ring.

QuiTe LA CuBIERTA

a) Afloje y remueva las cuatro tuercas de la cubierta (53) y arandelas de la tuerca de la cubierta (52)
con la llave apropiada segtin el caso
b) Quite la cubierta (32) dando vuelta a los dos tornillos de fuerza (33) en sentido de las manecillas
del reloj
¢) Quite el anillo de junta de la cubierta (31)
Para la cubierta enchaquetada- Comience con la instruccion A y luego quite la cubierta enchaquetada,
el anillo de junta de la cubierta enchaquetada y luego continte con las instrucciones By C.

Quite Los RoToREs

a) Para aflojar el primer rotor, ponga la varilla de
madera entre los rotores como se muestra en
la Figura 10.

b) Dé vuelta a la primera tuerca del rotor en
contra del sentido de las manecillas del reloj
con la llave apropiada.

¢) Quite el tornillo del rotor (51) y la tapa del ro-
tor (30) con los anillos de junta (29 y 50) del
primer rotor.

MADERA

IL-0521




d) Repita las instrucciones a-c
para el segundo rotor.

e) Los rotores (28) y los anil-

los de junta de los rotores
(27) pueden ahora ser qui-
tados de la carcasa de la
bomba (25) jalandolos hacia
afuera y derecho (sin inclinar
los rotores) como se mues-
tra en la Figura 11. Maneje
los rotores con cuidado para
evitar danarlos.

Inspeccione los rotores y carcasa

de la bomba para verificar que no

existan signos de desgaste. Si hay

signos de desgaste, refiérase a la

guia de localizacion de fallas (pagina

53) de este manual para posibles

soluciones.

Quite LA CARCASA DE LA Bomsa

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400
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a) Afloje los tornillos de la carcasa de cabeza hexagonal (24) con la llave apropiada

b) Ahora cuidadosamente jale la carcasa
de la bomba hacia afuera de la caja de
engranajes (11) como se muestra en la
Figura 12. Quiza necesite dar golpecitos
alternadamente a los lados de la carcasa
de la bomba cerca de los puertos de
entrada y salida con el martillo de cara
blanda hasta que la carcasa se separe de
las clavijas de montaje (23 y 49).

Ahora esta listo para quitar los componentes
del sello de la carcasa de la bomba.

Camio peL CARrTUCHO DEL SELLO MECANICO

a) Ponga la carcasa de la bomba (25) con la
cara hacia abajo como se muestra en la
Figura 13.

b) Afloje los tornillos del portasellos (60)
con la llave Allen de 4 mm.

¢) Quite los tornillos del portasellos,
cartuchos del sello (62) y anillos de
junta del porta sellos (64* y 63) como se
muestra en la figura 13.

Figura 12

\%ﬁ

)

1L-0526

d) Quite los dos sellos rotatorios (55) y anillos de junta de los sellos rotatorios (54) del eje de la

bomba.

Si esta reemplazando el cartucho del sello con un nuevo cartucho contintie con la seccién “Instalacion

del cartucho del sello” en la pagina 13
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DesensamsLE DEL CARTUCHO DEL SELLO PARA SELLOS
Mecanicos

Coloque todas las partes del sello en un area limpia
de trabajo y desensamble un cartucho a la vez

Figura 13

@ « Solo en sellos dobles y asépticos
a) Coloque el cartucho del sello (62), con la cara del < Solo sellos asépticos
sello hacia arriba, en la herramienta de disco del

sello (o prensa del sello).

b) Inserte el disco compresor del sello en la cara del
sello.

¢) Use la herramienta de ensamble del sello para
comprimir dicho, de manera que se quite la pre-
sion sobre el anillo de retencion del sello (56).

d) Use el desarmador de punta plana para extraer el
anillo de retencion del sello (56) del portasellos.

e) Saque el cartucho del sello de la herramienta de
ensamble del sello.

IL-0540

f) Use sus dedos para presionar gentilmente los
elementos del sello fuera del portasellos (62).

g) Quite los resortes externos (58) e internos (65) del sello y el anillo de junta del sello estacionario
externo (61). Fighra 14 - e s8\O

h) El portasellos debe de ser limpiado para que esté de rerenc”

a“de\a
preparado para ser re-ensamblado. :% N

EnsamBLE DEL GARTUCHO DEL SELLO PARA SELLOS
Mecanicos

\
5enc! 00)
2 el Se\\o‘ atl0 exiel

\nsereO® 9“‘6\'\0 ectacio”
de\ s

\P\(\\\\O ©

Ensamble un cartucho a la vez. qrs\o e
. . . . 200

a) Lubrique el nuevo anillo de junta del sello estacio- ondu

nario externo (61) y estire ligeramente. "

. . . . inte

b) Acomode el anillo de junta del sello estacionario 0

externo dentro de su ranura en el interior del s

.,“ ©!

porta sellos (62).

c¢) Coloque los resortes internos (65) y externos (58)
del sello, dentro del porta sellos. Asegtrese de el
acomodar las gufas de manera que queden asenta- | o eyiern0

das alrededor de las clavijas (pernos) (66). 00 5e\0
N\
d) Ponga el portasellos en la herramienta de ens- 00 %
amble del sello. ace\0

e) Coloque el nuevo sello estacionario interno (59)
dentro del porta sellos.

m—

——
_—
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f) Sello mecdnico sencillo: Lubrique la orilla
externa del anillo de insercion para el sello
sencillo (57) y coléquelo dentro del portasellos.
Asegurese de acomodar las guias de manera
que queden asentadas alrededor de las clavijas
(pernos)

Sello mecdnico doble: Lubrique la orilla externa
del sello estacionario externo (67) y coléquelo
dentro del porta sellos. Asegurese de acomodar
las guias de manera que queden asentadas alred-
edor de las clavijas (pernos).

Figura 15

@ « Solo en sellos dobles y asépticos
<— Solo sellos asépticos

g) Ponga la arandela de retencion del sello (56)
encima del porta sellos.

h) Empuje el sello estacionario externo hacia abajo
hasta que sobrepase la ranura de la arandela de
retencion.

i) Con los dedos acomode la arandela de retencién

en su lugar. IL-0540

DesensamsLE PARA SeLLos De 0-RinG.
a) Ponga la carcasa de la bomba (25) con la cara hacia abajo como se muestra.

b) Afloje los tornillos del portasellos (60) con la llave Allen de 4 mm.

¢) Quite los tornillos del portasellos,
los cartuchos del sello de o-ring y
los anillos de junta internos (64)
como se muestra en la Figura 17.

d) Quite los o-rings del sello (70) de los
portasellos (71 o 72) con el desar-
mador de punta plana.

Figura 16

Inspeccione los ejes de la bomba en el
area en donde se asientan los o-rings.
Limpie cualquier residuo de o-ring o HE. S . olo sellos asépticos
producto de los ejes de la bomba. Si los o /
ejes estan desgastados excesivamente
deben de ser reemplazados.

Ahora esta usted listo para instalar los
nuevos componentes del sello.

>4

s}
Solo sellos asépticos 0526

*Note: FKL 250 and 400 models have 64 a and b.

15
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EnsamsLE DEL SeLLo Para SeLLos oe 0-RinG

a) Ponga la carcasa de la bomba (25) con la cara hacia
abajo como se muestra en la Figura 17

Figura 17

b) Instale los nuevos sellos de o-ring estacionarios inter-

nos (64) dentro de las ranuras en el porta sellos. < Solo sello

c) Instale los nuevos sellos de o-ring (70) dentro de los en doble

portasellos. No lubrique los o-rings antes de instalar-
los.

d) Instale uno de los porta sellos sobre la carcasa de la
bomba con el lado aplanado hacia el centro como se
muestra.

e) Inserte los tornillos del portasellos (60) a través de
los agujeros en el portasellos del sello de o-ring y
enrosque sobre la carcasa de la bomba. Apriete con la
llave Allen que corresponda.

f) Solo para sellos de o-ring doble, coloque el nuevo
anillo de junta pequefio del porta sellos (69) dentro
de la ranura del portasello del sello de o-ring (el cual
debe estar asegurado).

IL-0543
9/12/00

g) Instale el otro portasellos del sello de o-ring sobre la carcasa repitiendo los pasos e) y f)

h) Lubrique los ejes de la bomba con un buen lubricante compatible con los o-rings. Lubrique los ejes
en la parte donde asientan los o-rings.

i) Ahora esta usted listo para instalar la carcasa de la bomba en la caja de engranajes. Instale la carcasa
de la bomba mientras gira el eje de la bomba lentamente

EnsamBLE DE LA CABEzA DE LA BomBa
Nota: Cualquier residuo o impurezas (fragmentos) entre la caja de engranajes y la carcasa afectaran
el espaciamiento. Asegurese de que la cara frontal de la caja de engranajes y que las superficie de la
carcasa de la bomba estén limpias.

a) Cuidadosamente deslice la carcasa de la bomba (25) sobre los ejes de la bomba y sobre la caja de en-
granajes (11). Asegtrese de que la carcasa esté situada de manera que la clavija mas pequefia (23) se
deslice dentro del buje mas pequefio(13) en la caja de engranajes y la clavija mas larga (43) se deslice
dentro del buje mas grande (49). Los dos prisioneros largos (esparragos) de la carcasa (15) ayudaran
a alinear la bomba en la posicion apropiada.

b) Asegure la carcasa de la bomba con los prisioneros de la carcasa de cabeza hexagonal (24) y aprié-
telos con la llave que corresponda. En la FKL 25 use seis bujes de 18mm de largo sobre los seis
prisioneros de la carcasa e instale las tuercas de la cubierta.

¢) Instale los nuevos anillos de junta del rotor (27) dentro de la ranura en la parte trasera del cubo del
rotor.

d) Ahora deslice el rotor marcado con un punto en el eje motriz y el rotor marcado con dos puntos en
el eje guiado. Nota: cuando se esté deslizando el rotor sobre el eje, el o-ring debe quedar de frente a
frente con la carcasa de la bomba.

e) Alinee los rotores con el eje de la bomba de modo que los dientes fresados mas largos del rotor se
deslicen dentro del espacio faltante en el eje de la bomba.

f) Coloque los anillos de junta nuevos de las tapas de los rotores (29) dentro de la ranura de las tapas de
los rotores (30).

¢) Instale las tapas de los rotores sobre el rotor. Rote la tapa del rotor de manera que el orificio del ro-

R7:5/05
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tor se alinee con el orificio roscado en el eje de la bomba.

h) Instale los anillos de junta nuevos de los tornillos de los rotores (50) dentro de la ranura de cada
tornillo (51).

i) Ahora enrosque el tornillo del rotor a través de la tapa del rotor hacia dentro del eje de la bomba.

j) Para apretar el tornillo del rotor, coloque la vara de madera entre los rotores como se muestra en la

Figura 18. Apriete el primer tornillo del rotor con la llave apropiada al torque senalado en la pagina
57.

k) Apriete el segundo rotor, coloque la varilla de madera entre los rotores como se muestra en la Figura
19. Apriete el segundo rotor en sentido a las manecillas del reloj con la llave apropiada a el toque
sefialado en la pagina 5.

VERIFICANDO LAS TOLERANCIAS DE LOS ROTORES
Una vez ya instalados los rotores usted debe verificar las tolerancias alrededor del rotor para asegurar
que la bomba fue ensamblada apropiadamente. Use laminillas de calibracion para verificar la toleran-
cia trasera y radial entre los rotores y la carcasa. Use un micrémetro de profundidad para verificar la
tolerancia de la cara frontal (vea la Tabla A3, pagina 58). Si el espaciamiento es incorrecto, por favor
refiérase a la seccion Espaciamiento del Rotor en la pagina 20 (para los modelos FKL 25, 75, 150, 250
y 400) o pagina 29 (para modelo FKL 50). Gire la flecha motriz para verificar que la bomba gira libre-
mente. Si el espaciamiento es correcto y la
bomba gira libremente, continte con el ens-
amble de la bomba como se muestra abajo.

a) Instale el empaque de la cubierta (31) en la
cubierta de la bomba.

b) Instale la cubierta de la bomba. Asegurese
que el extremo roscado de los tornillos de
fuerza sean lubricados con la cara interna
de la cubierta de la bomba.

Para Cubierta Enchaquetada - instale la cubi-
erta enchaquetada, reemplace el empaque de
la cubierta enchaquetada y después continte
con las instrucciones de la parte de abajo.

0

\/ARA DE MADERA _

1L-0523

Figura 19

\/ARA DE MADERA
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¢) Asegure la cubierta de la bomba con las arandelas de las tuercas de la cubierta (52) y las tuercas mis-
mas (53). Apriete con la llave apropiada al torque especificado en la Tabla A2, pagina 5.

d) Reemplace todos los protectores de los ejes.
e) Reconecte las tuberias de succién y de descarga.
f) Instale la tuberia de lubricacién del sello como se muestra en la Figura 20.

¢) Instale la alimentacion y reflujo de la lubricacién del sello en la bomba en caso de que dicha haya
sido provista con sello doble mecanico o de o-ring.

h) Verifique que todas

las valvulas en la succion
y descarga de la bomba
estén abiertas. Ahora
esta listo para arrancar la
bomba.

Figura 20

TUBERIA DE RE-
TORNO DE AGUA

TUBERIA DE SUMINISTRO
DE AGUA

IL-0533

BEARING AND/OR SHAFT REPLACEMENT
ReempLazo e RopamienTos Y/o DeL EJE para Los MobeLos FKL 25, 75,
150 v 400

PELIGRO: Inicie todos los mantenimientos a la bomba desconectando todas las fuentes
de energia a la bomba. Siga todos los procedimientos de clausura/cierre como se indica
por ANSI Z244.1-1982 y OSHA 1910.147 para prevenir arranque accidental y lesiones.

Para reemplazo de rodamientos y/o reemplazo del eje para el modelo FKL 50 vea las paginas 24-29.

MERRAMIENTA

Prensa Hidraulica
Llave Allen de 3/8”

Desarmador o destornillador (pequefio de punta plana)

Varilla de madera de 1” de diametro

Martillo de Cabeza Blanda

Martillo Estandar (de fierro)

Vara de Laton

Calentador de Rodamientos

Paquete de Calces de reserva (ordenarlos a Fristam previo al desensamble)
Llave de Torque
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FKL 25 FKL 75, 150 & 250 FKL 400

Tornillos de la caja

de engranajes Llave del3 mm Llave de 17 mm Llave de 17 mm
Tornillos de la tapa

de rodamientos Llave de 5 mm Llave de 6 mm Allen Llave de 8 mm Allen

Liave oe GancHo Reauerina PARA LA TuercA DE SEGURIDAD DE LOS RopAmiENToS PARA cADA MopeLo EsPEcIFICO DE
Bomsa:

FKL 25 FKL 75 FKL 150 FKL 250 FKL 400
M35 M50 M55 M75 M85
DesensamsLE DE 1A GAJA DE ENGRANAJES

Para comenzar el desensamble de la caja de engranajes, complete los pasos de la secciéon Desensamble
de la Cabeza de la Bomba en las paginas 9 y 10.

a) Quite el tapon de drenaje del aceite (38)con la llave Allen de 3/8” y drene el aceite.

b) Use la llave apropiada para quitar los tornillos de la cubierta de la caja de engranajes (39). Luego
quite la cubierta de la caja de engranajes (37) y el empaque de la caja de engranajes (34).

c¢) Afloje y quite los tornillos de la tapa de los rodamientos con la llave Allen apropiada.
d) Quite las tapas de los rodamientos (2 y 3).

e) Quite los anillos de junta de las tapa de los rodamientos (4) de ambas tapas y el sello de aceite tra-
sero (5) de la tapa de rodamientos del eje motriz (2).

f) Instale los rotores (28) en los ejes de la bomba (14 y 48). Asegure los rotores de manera que no giren
no colocando la vara de madera entre ellos como se muestra en la Figura 21.

g) Alinee la pestana en el empaque de la tuerca de seguridad de los rodamientos (8) en ambos ejes, el
eje motriz y el eje guiado con el desarmador.

h) Afloje la tuerca de seguridad de los rodamientos(6) de ambos ejes usando la llave de gancho (u
horquilla).

i) Quite las tuercas de seguridad de los rodamientos, los empaques de dichas tuercas y los rotores de
ambos ejes de la bomba.

j) Coloque la caja de engranajes (11) en la prensa hidraulica con los extremos fresados de los ejes hacia
abajo como se muestra en la Figura 22. Presione en los ejes, uno a la vez, para quitarlos de la caja
de engranajes. Asegurese de apoyar los ejes de manera que no se caigan y sean dafiados. También,
asegurese de quitar la pista 6 guia interior de los rodamientos, el espaciador del engranaje traseroy
el engranaje antes de presionar en el otro eje. Presione las guias interiores de los rodamientos hacia
afuera de los dos ejes de la bomba. Nota: no presione en la jaula exterior de rodamientos. Ponga

aparte los ejes de la bomba. N

k) Quite los engranajes (41) de la
caja de engranajes. Las guias
externas de ambos rodamien- AFLOJAR TUERCA DEL RODAMIEQ
tos -frontales y traseros pu-
eden sacarse fuera de la caja
de engranajes golpeando con
un martillo de cabeza blanda
y sacando con una vara de
laton. Note que las guias de
rodamientos externas frontales

pueden haberse quedado en los
ejes. o

\/ARA DE MADERA

Ahora usted esta listo para reens-
amblar la caja de engranajes. - Lose

19
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EnsamBLE DE LA CAJA DE ENGRANAJES

Nota: Los ensambles de rodamientos frontales y tra- ¢

seros son juegos apareados. No separe las piezas.

También, para facilitar la instalacion, instale el eje
guiado primero. Si no estd seguro sobre la local-
izacion del eje, tome como referencia que el eje
motriz siempre estara localizado en la misma per-
foracion sobre la caja de engranajes. Para identificar
la perforacion correcta, pongase frente al extremo de
la bomba en la caja de engranajes con la cubierta de la
caja de engranajes a su izquierda. El eje motriz estara Li
en la posicion de la perforacion superiot.

EnsamLE Los RopamiENTOS FRONTALES EN LOS EJES
Cubra el area del acoplamiento del reductor con

/AJA DE ENGRANAJES

IO
!
=y

cinta adhesiva para protegerlo. Engrase ligeramente ILos7e

los ejes de la bomba (14 & 48) en el resalto para los
rodamientos frontales (17). Ensamble los rodamien-
tos un eje a la vez.

a) Presione el cono frontal del rodamiento con-
tra el eje. Use una manguera o cinta para fijar
y mantener las copas y el espaciador externo

juntos (Figura 24) Figura 22
SoPORTES DEL EJE

b) Instale el espaciador del rodamiento y guia
exterior sobre el rodamiento encima del eje.

¢) Presione el otro cono del rodamiento contra
el eje

d) Quite la manguera o cinta
e) Instale el espaciador del engranaje frontal en el eje.

Hacienpo eL Espaciamiento peL RoToR

Limpie e inspeccione la caja de engranajes (11).

a)

Engrase ligeramente (con aceite) las perforaciones de los rodamientos frontales y traseros. Note
que antes de que usted instale la guia exterior para los rodamientos frontales, usted debe colocar
los calces (arandelas) al fondo de la perforacion de la caja de engranajes como se muestra en las
Figuras 25 y 26. Para ejes nuevos use calces de 0.100 de pulgada y para ejes usados use calces de

PRENSA HIDRAULICA

0.120 de pulgadas. Figura 24 GRASA HIDRAULICA
Instale los ejes de la bomba dentro de K

las perforaciones correctas. Fijelos en

posicién usando las tapas de los roda- - }

mientos frontales (20), asegdrese de o

ajustar los tornillos de la tapa de los —
rodamientos (1) al torque adecuado.

Deslice cuidadosamente la carcasa o

de la bomba (25) sobre los ejes de la k| |~ il
bomba y sobre la caja de engranajes .

(11). Asegtrese que la carcasa esté — }

posicionada de manera que la clavija

(perno) mas pequeia (23) de deslice mjﬁg J@Z@*

dentro del buje pequeno (13) en la
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caja de engranajes y que la clavija mas larga (49) se deslice dentro del buje mas grande (43). Los

prisioneros lar-

-

gos de la carcasa Figura 25
(15) ayudaran
a alinear la car-
casa de la bomba
| I

en la posicion H
apropiada.

EspaciADOR DEL

Fije la carcasa de GUIA EXTERNA DE

ENGRANAJE !
la bomba con LOS RODAMIENTOS BEARING
:
los tornillos de BEARING SPACER
cabeza hexago- SPACER N
nal (24). Nota: ZZ7777]
En la FKL 25 ‘% i
use seis bujes de
18mm de largo m
sobre los seis CALZA DE
prisioneros de la 0.5Mm
carcasa e instale RobAMIENTO FRONTAL -
las tuercas de la & 3mm a
cubierta (tapa) SHIM
de la bomba FRONT FRONT  PACK
DCADINNM DCADINN

para sostener la
carcasa en su lugar durante el ensamble. Apriete con la llave apropiada.

7

e) Deslice los rotores (28) dentro la carcasa de la bomba (25) con la ranura en el rotor para el anillo
de junta hacia atras de la carcasa de la bomba. No es necesario tener los anillos de junta instalados

en ese momento.

Alinee los rotores con el eje de la bomba de manera que los dientes fresados faltantes en el rotor se

deslicen dentro de los dientes faltantes del eje de la bomba.
Coloque las tapas de los rotores (30) sobre el rotor.

Gire la tapa del
rotor de manera

que el agujero de
la tapa del rotor se
alinee con el agu-

Figura 26
jero roscado en el

CALQ
eje de labomba y

enrosque el tornillo
del rotor (51) a

través de la tapa del

rotor dentro del eje %@ CAL< r |

de la bomba.

Coloque la vara

de madera entre

los rotores como

se muestra en la AR

W

Figura 27.

Apriete el primer
tornillo del rotor
con la llave ap-

ropiada al torque

IL-0580
4/16/01
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especificado en vea la Tabla
A2, pagina 5.

k) Ahora coloque la vara de
madera entre los rotores

como se muestra en la
Figura 28.

1)  Ajuste el segundo tornillo
del rotor en el sentido de las
manecillas del reloj con la
llave apropiada al torque es-
pecificado en vea la Tabla A2,
pagina 57. Gire el eje guia
para verificar que la bomba
corre libremente. ® ¢

Con los rotores instalados, usted \/
puede verificar el espaciamiento

u holgura del rotor. Use laminil-

las de calibracién para verificar las tolerancias traseras entre los rotores y la carcasa (vea la Tabla A3,
pagina 58). Necesita hacer esto para ambos
ejes. Los valores para cada eje podrian ser y
muy probablemente son diferentes. Reste el
valor de la tolerancia que usted mida del valor
de tolerancia que esta listada en la tabla. El
resultado, le dara el nidmero de material de
calces (o arandelas) que tiene que quitar. Esto
se puede hacer quitando los calces que estan
presentemente en la bomba y usando una
combinacion de calces que haya adquirido por §) \l ‘
medio de Fristam.

Figura 27

V/ARA DE MADERA

1L-0523

Figura 28

Una vez que tenga las medidas de rotor contra
rotor, puede quitar los rotores (28), carcasa de
la bomba (25) y puede quitar ambos ejes de la
bomba (14 y 48) de la caja de engranajes (11).
También necesitara quitar las guias externas
para los rodamientos frontales para quitar los
calces existentes y poder reemplazarlos con los ‘ o
calces del valor que usted determiné para cada

eje.

\/ARA DE MADERA

InsTALACION LA CAJA DE ENGRANAJES

Una vez que se determinaron los calces a usar, puede reensamblar la caja de engranajes. Engrase ligera-
mente los ejes de la bomba en el resalto para los engranajes (41). Instale los ejes, uno a la vez, dentro
de la caja de engranajes (11). Recuerde que el eje guiado (48) estard en la perforacion inferior visto del
lado de la bomba en la caja de engranajes con la cubierta (tapa) de dicha a la izquierda.

a) Deslice el espaciador del engranaje trasero (42) sobre el eje.
b) Quite las rebabas e instale la cufia (chaveta) del engranaje (47) dentro del eje.

c¢) Coloque uno de los engranajes (41), con el namero de parte en el lado de la caja de engranajes
donde se encuentra la tuerca de seguridad del rodamiento, dentro de la caja.

d) Instale el eje a través de la perforacion de la caja de engranajes del rodamiento frontal y a través del
engranaje.

e) Use la tapa del rodamiento frontal para jalar el eje dentro de la caja de engranajes, con la ayuda de



dos tornillos y unas
arandelas.

f) Deslice el engranaje
contra el espacia-
dor del rodamiento
frontal.

g) Repita los pasos
a-fcon el otro
eje. Asegurese de
alinear los curfieros
(chaveteros) en la
posicion de las 12:00
como se muestra en
la Figura 29.

h) Deslice el espacia-
dor del rodamiento
trasero sobre los
ejes.

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

Figura 29

— !

Ae |

[Saamawad )l

Vista A-A

Posicion de los cufieros
(chaveteros) IL-0541

i) Verifique que los cuneros estén todavia en las 12:00 como se muestra en la Figura 29.

j)  Instale los rotores
(28) sobre los ejes
de la bomba. Dé
vuelta a los rotores
para asegurarse de
que giren libre-
mente. Si estos

golpean, estan fuera

de sincronizacion.
Para arreglar la
sincronizacion
necesitara quitar
un engranaje, rea-
linearlos y probar
nuevamente.

INSTALE LOS ENSAMBLES DE

RODAMIENTOS TRASEROS
(35) SOBRE CADA EJE.
Engrase ligeramente

el resalto los ejes de la —

bomba (14 y 48) en el

s§_ N\

NG N
7777 7ANRsof

o

D Tuerca de
Roddmiento seguridad del

%‘ miento

77
%@%L
.rodamlent Arandela de segdtidad
interno .
del rodamiento

resalto para los rodamientos traseros (35).

a) Presione el cono frontal del rodamiento contra el eje.

b) Instale el espaciador interno del rodamiento, copa del rodamiento y el espaciador externo

(Figura 30).

c) Presione el otro cono del rodamiento trasero contra el eje.Position the gearbox on the arbor
press, one shaft at a time, to press the bearings into place. Be sure to use the appropriate pressing tube
and never exceed the maximum force.

Coloque la caja de engranajes en la prensa hidradlica un eje a la vez, para meter a presion los roda-
mientos. Asegtrese de usar el tubo de presion adecuado y nunca exceeder la fuerza maxima.

23

traséf rodamiento
Tapa del roda-
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a) Instale la arandela de la tuerca de seguridad (8) y tuerca de seguridad (6) y apriete con la mano la
tuerca

b) Coloque una vara de madera entre los rotores como se muestra en la Figura 31 y apriete las tuercas
de seguridad de los rodamientos al torque apropiado, como se muestra en la tabla A2 pagina 57.

c) Después de que la tuerca de seguridad
del rodamiento se ha apretado en am-
bos ejes, use un indicador para verificar
que no haya juego lateral en ninguno APRETAR LA TUERCA
de los ejes, como se muestra en la DEL RODAMIENTO
figura Figura 32

d) Instale el nuevo sello de aceite trasero
(5) dentro de la tapa del rodamiento del
eje motriz (2)

Figura 31

e) Instale los nuevos anillos de junta de la
tapa del rodamiento (4) dentro de las
ranuras para los anillos de junta en las
tapas de los rodamientos (2 y 3).

VVARA DE
MADERA

f) Instale las tapas de los rodamientos en
la caja de engranajes. Asegure con los
tornillos de las tapas de los rodamientos
(1) y apriete con la llave Allen apropiada

1L-0528

g) Coloque el nuevo empaque de la cubierta de la caja de engranajes (34) y cubierta de la caja de en-
granajes (37) en la caja de engranajes y asegure colocando los tornillos de dicha caja (39). Aprié-
telos al torque especificado en vea la Tabla A2, pagina 57.

h) Re-instale el tapon de drene del aceite (38) y el tapén de alivio (10) en la caja de engranajes. Llene la
caja de engranajes con el aceite hasta que el nivel de la mirilla al centro (36).

Una vez que la caja de engranajes ha sido ensamblada, se puede ensamblar la cabeza de la bomba (pagi-
nas 15y 16) y las holguras rotor-carcasa pueden ser verificadas. Haga los cambios necesarios.

1. Tornillo de la tapa del rodamiento

2. Tapa del rodamiento (eje motriz)

3. Tapa del rodamiento (eje guiado)

4, Anillo de junta de la tapa de rodamiento

5. Sello de aceite trasero
Calibrador de cuadrante

Figura 32 / - '\

s

TNV,
RN .

WS

Y
A
 I———
V7772
- .
SN

Empuije y jale este extremo del
eje. Verifique con el calibrador
de cuadrante para ver si hay
juego.

Coloque el calibrador de cuadrante
en estas superficies para rectificar
que no haya movimiento axial en

ambos ejes.

e S NN

7 e i Q\\\\\\Q\\\\\\lg

W
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ReempLazo pe RobamienTtos Y/o peL EJe PARA MopeLo FKL50
PELIGRO: Inicie todos los mantenimientos a la bomba desconectando todas las fuentes
de energia a la bomba. Siga todos los procedimientos de clausura/cierre como se indica
por ANSI Z244.1-1982 y OSHA 1910.147 para prevenir arranque accidental y lesiones.

Para los modelos FKL 25, 75, 150, 250 y 400 vea la seccion de Reemplazo de Rodamientos y/o del Eje
en las paginas 17-23.

Prensa Hidraulica

Llave Allen de 5 mm

Llave de 13 mm

Llave Allen de 3/8”

Pinzas para la arandela de seguridad (con pernos derechos y de 90 °)
Llave de gancho (para tuerca M45)

Desarmador o destornillador (pequeio de punta plana)

Varilla de madera de 1” de diametro

Martillo de Cabeza Blanda

Martillo Estandar (de fierro)

Vara de Laton

Calentador de Rodamientos

Paquete de Calces de reserva (ordenarlos a Fristam previo al desensamble)
Llave de torque

DEesensamBLE DE LA CAJA DE ENGRANAJES

Para comenzar el desensamble de la caja de engranajes, complete los pasos de la seccién “Desensamble
de la Cabeza de la Bomba” en las paginas 9 y 10.

a) Quite el tapon de drene del aceite (38)con la llave Allen de 3/8” y drene el aceite.

b) Use la llave de 13 mm para quitar los tornillos de la cubierta de la caja de engranajes (39). Luego
quite la cubierta de la caja de engranajes (37) y el empaque de la caja de engranajes (34).

c¢) Afloje y quite los tornillos de la tapa de los rodamientos con la llave Allen de 5mm y luego quite las
tapas de los rodamientos (2 y 3)

d) Quite los anillos de junta de las tapa de los rodamientos (4) de ambas tapas y el sello de aceite tra-
sero (5) de la tapa de rodamientos del eje motriz (2).

e) Quite los anillos de resorte del en-
granaje (40A) de la ranura en ambos
ejes con los alicates (pinzas) de 90 °

para los anillos de resorte AFLOJAR TUERCA DEL
RODAMIENTO

f) Instale los rotores (28) en los ejes de la
bomba (14 y 48). Asegure los rotores
de manera que no giren no colocando

la vara de madera entre ellos como se
muestra en la Figura 33.

g) Alinee la pestafia en la arandela de la S (/' VARA DE
tuerca de seguridad de los rodamientos :, ~ MADERA
(8) en ambos ejes, el eje motriz y el eje p L
guiado con el desarmador.

h) Afloje la tuerca de seguridad de los
rodamientos(6) de ambos ejes usando
la llave de gancho (u horquilla).

IL-0536
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Pumps

mientos, los empaques de dichas tuercas

i) Quite las tuercas de seguridad de los roda- i
y los rotores de ambos ejes de la bomba. 0

j) Coloque la caja de engranajes (11) en CAJA DE ENGRANAJES
la prensa hidraulica con los extremos /
fresados de los ejes hacia abajo como se
muestra en la Figura 34. Presione en los PRENSA HIDRAULICA
ejes, para quitarlos de la caja de en- ‘ /
granajes hasta que escuche un click. Ese
es el sonido del anillo de resorte que cae
dentro de la ranura del eje por atrés de la
rosca de la tuerca de seguridad.

k) Saque de la caja de engranajes la guia

interna de los dos rodamientos traseros H

1) Quite los anillos de resorte del engranaje
(40A) de los ejes de la bomba (14 y 48)
con los alicates rectos para anillos de
resorte. Asegirese de apoyar los ejes de Figura 34
manera que no se caigan y sean dafiados.
Los sellos de aceite frontales (18) saldran
de la caja de engranajes con los ejes. SoPORTES DEL EJE

m )Presione las guias interiores de los roda-
mientos hacia afuera de los dos ejes de la 1265000204
bomba como se muestra en la Figura 35.

Nota: no presione en la jaula exterior de
rodamientos. Ponga aparte los ejes de la bomba.

n) Quite los engranajes (41) de la caja de engranajes. Las guias externas de ambos rodamientos -fron-
tales y traseros pueden sacarse fuera de la caja de engranajes golpeando con un martillo de cabeza
blanda y sacando con una vara de laton.

EnsamsLE 1A CaJA DE ENGRANAJES

Nota: Para mayor facilidad Figura 35 A INTER A DEL RODA

de instalacion, instale el G
s . . MIENTO FRONTAL
eje guiado primero. Si no |
esta seguro de la ubicacion
—— ——

del eje, el eje motriz
siempre estara ubicado en |»

la misma perforacion de  T————{"— [~ 1 T _—_—_ g4~ [ E————"
la caja de engranajes. Para
localizar la perforacion - @j

correcta pongase al frente

de la caja de engranajes

con la tapa de la caja de engranajes a la izquierda. El eje motriz estara en la perforacion superior.
EnsamBLE DE Los RopAmIENTOS FRONTALES EN LOS EJES

Cubra el area del acoplamiento del eje motriz con cinta adhesiva para protegerlo. Engrase ligeramente
los ejes de la bomba (14 y 48) en el resalto para los rodamientos frontales. Ensamble los rodamientos
un eje a la vez.

a) Caliente la guia interior de los rodamientos de los rodamientos frontales a no mas de 150 °C y
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deslice rapidamente sobre el eje.

. L . GUIA DEL RODAMIENTO EXTERIOR
b) Deje que las guias interiores se enfrien y

después use una reserva de calces de 0.02 mm  Caiza NV
para verificar si el rodamiento estd sentado ap- o
ropiadamente contra el resalto en ambos ejes. &

¢) Sila guia interior se mueve, use una pieza de
tubo de acero ligero que solo toque la guia in-
terior del rodamiento para asentar el cono del o T
rodamiento contra el resalto del eje. Deslice el
tubo encima del eje de manera que se asiente - S | -
en la guia interior del cono del rodamiento g N S\ N T
y use la prensa hidradlica o un martillo para
poner suavemente la guia interior en su lugar

INSERTE LAS Guias EXTERIORES DEL RODAMIENTO

Engrase ligeramente las perforaciones frontales N\ S
y traseras de los rodamientos. Inserte las guias
exteriores de los rodamientos frontales y traseros .
dentro de la caja de engranajes como se muestra
en la Figura 35. Lo ideal es que estas guias
deben ser presionadas con una prensa hidradlica. Una guia vieja al ponerse hacia abajo debe deslizarse
libremente en la perforacion del rodamiento. Si esto no es posible, se puede usar una varilla (de
madera o de laton) para instalar las guias NOTA: LOS NUMEROS DE PARTE EN AMBOS ENGRANAJES DEBEN DE QUEDAR
exteriores. Nota: antes de que instale las FRENTE A FRENTE EN LA MISMA DIRECGION O PUEDEN QUEDAR DES INCRONIZADOS

Figura 36

guias exteriores para los rodamientos
frontales , usted debe de colocar las EnGRANAJR
arandelas en la base de la perforacion de
la caja de engranajes como se muestra en
la Figura 36. Para ejes nuevos use calces
de 0.100 pulgadas y para ejes usados use
calces de 0.120 pulgadas (las cajas de
engranajes mas viejas no requeriran de I
mas calces cuando tengan ejes nuevos y —
requeriran calce de 0.020 de pulgada con
ejes viejos)

InsTaLAcion DE 1A CaJA DE ENGRANAJES

Engrase ligeramente los ejes de la bomba
en el resalto para los engranajes (41).
Instale los ejes, uno a la vez, dentro de la
caja de engranajes (11). Recuerde que el
eje motriz (14) estara en la perforacion
superior visto del lado de la bomba en la
caja de engranajes con la tapa de dicha a
la izquierda.

ANILLO DE
RESORTE

,%ﬁ —

.

CuRA DEL ENGRANAJE/

{

Figura 37

a) Quite las rebabas e instale la cuna (chaveta) del engranaje (47) dentro del eje.

b) Coloque uno de los engranajes (41), con el nimero de parte en el lado de la caja de engranajes
donde se encuentra la tuerca de seguridad del rodamiento, dentro de la caja.

c) Instale el eje a través de la perforacion de la caja de engranajes del rodamiento frontal y a través del
engranaje.

d) Deslice el engranaje contra el resalto del eje

27
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e) Instale el anillo de resorte
del engranaje (40 A) con las

pinzas rectas, para asegurar el

engranaje al eje de la bomba

(Figura 37)

f) Caliente la guia interna del ro-

damiento frontal (Figura 38).
Mantenga el rodamiento en su
posicion por algunos segundos

para que asi dé tiempo a que el

rodamiento se enfrie

g) Instale el espaciador del
rodamiento (8 A), la arandela
de la tuerca de seguridad (8),

y la tuerca de seguridad (6) en

el eje (Figura 38). Apriete la

tuerca con la mano usando la

llave de horquilla

h) Repita los pasos A-G con el
otro eje. Asegurese de alinear los cufieros como se muestra en la Fiaura
que los nimeros de parte ¢
que da con la tuerca de seg

i) Instale los rotores (28) sob

j) Coloque una varilla de mac
de seguridad de los rodami
torque de rodamiento de 7

k) Apriete el eje guiado con i

motriz) se duplique

1) Use un indicador de cuadre
41) . El torque de rodillo d
del rodamiento como sea r

m) Gire los rotores para verifi
los ejes tendra que quitars:

n) Instale el nuevo sello de ac

0) Instale los nuevos anillos de junta de las
tapas del rodamiento dentro de las ranuras
de los anillos de junta en las tapas de los

rodamientos (2'y 3)

NNilis

TUERCA DEL
RODAMIENTO

ARANDELA DE

SEGURIDAD
ESPACIADOR DEL

RODAMIENTO

GUIA DEL RODAMIENTO
INTERNO

Figura 38

F?z'z Lyﬂ%ggblen asegurese de

p) Instale las tapas de los rodamientos en

la caja de engranajes. Asegurelas con los
tornillos de las tapas de los rodamientos y
apriételos al torque especificado (Tabla A2,

pagina 57)

q) Engrase ligeramente el extremo de afuera de
los dos sellos de aceite frontales y presione

dentro de las perforaciones en la caja de
engranajes de los rodamientos frontales

r) Ponga el nuevo empaque de la tapa de la
caja de engranajes y la tapa en la caja de

APRIETE LA TUERCA
DEL RODAMIENTO

Posicion de los cuferos
(chaveteros)

1L-0528
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engranajes y asegure con los tornillos de la tapa. Apriete al torque especificado en la Tabla A2 de la
pagina 5

s) Reinstale el tapon de drene del aceite y el tapon de ventilacion en la caja de engranajes. Llene la caja
de engranajes con aceite hasta que el nivel llegue el centro de la mirilla de nivel.

ROLLING TORQUE
IN-LAVE INDICADORA DEL |
Toraue DE RoDAMIENTO
Figura 41

——

R7: 5/05



Fristam Pumps

30

R7:5/05

AsusTanpo EL Espaciamiento pe RoTor

Con los rodamientos apropiadamente instalados,
ahora estd listo para hacer el espaciamiento del

rotor. Esto se logra colocando los calces entre los —
rodamientos frontales (17) y la caja de engranajes &

(11) como se muestra en la Figura 42. g | —— = M T 5

CaLza

Para verificar el espaciamiento del rotor, la
carcasa de la bomba y los rotores necesitan ser
instalados. Siga las instrucciones de Ensamble

de la Cabeza de la Bomba en la pagina 15. No se ) = el S e \
necesitan los o-rings para estas medidas. 22, PN N S

Con los rotores instalados, ahora puede usted
verificar el espaciamiento del rotor. Use laminillas A H-—-T
de calibracion para verificar la tolerancia trasera
entre los rotores y la carcasa (vea la Tabla A3, pa- » N B | <
gina 58). Necesita hacer esto para los dos ejes, los S N
valores para cada eje pueden ser y seguramente
seran diferentes. Reste el valor de la tolerancia
que usted mida del valor de la tolerancia en la
tabla, Esto le dara la cantidad de material de calces que tiene que quitar. Esto puede lograrse quitando
los calces que estan actualmente en la bomba y usando una combinacion de calces que fueron surtidos
con los nuevos ejes.

Figura 42

Una vez que tenga sus medidas de rotor carcasa, puede quitar los rotores (28), la carcasa (25) y quitar
ambos ejes de la bomba (14 y 48) de la caja de engranajes (11). También necesitard quitar las guias
exteriores de los rodamientos frontales con el fin de quitar los calces actuales y reemplazarlos con los
valores de calces que ha determinado para cada eje. Una vez que las arandelas son instaladas, puede
reensamblar la bomba de acuerdo con las instrucciones en la seccion Ensamble de la Caja de En-
granajes (paginas 25-26).

Una vez que la caja de engranajes ha sido instalada, la cabeza de la bomba puede ser ensamblada (pa-
gina 15) y las tolerancias rotor- carcasa pueden ser verificadas. Haga los ajustes segiin sea necesario.



Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

Opcion Aseptica FKL

Existen disenos asépticos disponibles para la mayoria de los modelos FKL. Todos los sellos dindmicos y
estaticos tienen sistema de rastreo de vapor para asegurar la esterilidad del producto.

Entrada d
Modelos disponibles: FKL 50 -400 ntrada de vapor
Presion maxima: 40 psi

Conexiones: 1/16 de pulgada NPT Entrada de vapor Portasellos

Sello Rotatorio
Cubierta

Salida de vapor

Orcion pE CusierTa con CHAQUETA DE VaPoR PARA FKL

La opcion Cubierta con Chaqueta de Vapor (Calefaccionada) de Fristam se sobrepone directamente en
la cubierta existente de la bomba. Requiere de prisioneros y tornillos de fuerza mas largos.

Disponible en: todos los modelos

Presién maxima: 100 psi

Conexiones: 1.8 de pulgada NPT para FKL25 - 250; 1/2 de pulgada NPT para FKL 400
Material de construccién: Acero inoxidable 304 Salida del medio

1L-0736
8/14/00

N AZN

i
Entrada del medio
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1265000005 Rev -

Desriece e LA Bomsa FKL (25, 75, 250, 250 & 400)

1. Tornillo de la tapa de roda-
mientos

2. Tapa de rodamientos (para
eje motriz - o guia)

3. Tapa de rodamientos (para
eje guiado )

4. Anillo de junta de la tapa de
rodamientos

5. Sello de aceite trasero

6. Tuerca de seguridad de roda-
mientos

7. Cuia o chaveta de acopla-
miento

8. Arandela de la tuerca de se-
guridad de rodamientos

9. Tap6n de plastico

10. Tapén de alivio

11. Caja de engranajes

12. Perno (tornillo) de argolla

13. Buje pequefio de montaje

14. Eje motriz (o guia)

15. Prisionero (esparrago de la
carcasa)

Calza de holgura (espacia-
miento)

Ensamble del rodamiento
frontal

18. Sello de aceite frontal

19. Anillo de junta de la tapa del
rodamiento frontal

Tapa del rodamiento frontal
Tuerca de seguridad
Protector de la carcasa
Clavija (perno) pequefia de
montaje

Tornillo de cabeza hexagonal
de la carcasa

25. Carcasa de la bomba

26. Prisionero de la carcasa

27. Anillo de junta del rotor

28. Rotor (estandar)

29. Anillo de junta de la tapa del

16.

17.

20.
21.
22.
23.

24.

30.

rotor
Tapa del rotor

31. Anillo de junta de la cubierta

32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.

40.

(tapa) de la bomba
Cubierta (tapa) de la bomba
Tornillo de fuerza
Empaque de la caja de en-
granajes

Ensamble del rodamiento
trasero

Mirilla de nivel del aceite
Cubierta (tapa) de la caja de
engranajes

Tapon de drene del aceite
Tornillo de la tapa de la caja
de engranajes

Espaciador del engranaje
(trasero)



41. Engranaje

42. Espaciador del engranaje (frontal)
43. Buje de montaje grande

44. Tapon para tubo

45. Pata de montaje

46. Tornillo de la pata de montaje

47. Cuia o chaveta del engranaje

48. Eje guiado

49. Clavija (perno) grande de montaje
50. Anillo de junta del tornillo del rotor
51. Tornillo del rotor

52. Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa)
53. Tuerca de la cubierta

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

1L-05208
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FKL 25 Part NumBERS

No. de Descripcion Cant.| No. Parte No. de Descripcion Cant. | No. Parte
Pza. Pza
1 Tornillo de la tapa de rodamientos 16 1101000048 32 | Cubierta (tapa) de la bomba 1 1656620000
By TaP;)J de rodamientos (para eje motriz - o | 1304000010 33 | Tomnillo de fuerza 2 1018000012
gua 34 | Empaque de la caja de engranajes 1 | 1181000059
3 Tapa de rodamientos (para cje guiado) ! 1304000011 35 Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000013
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000241 36 | Mirila de nivel del aceite 1 1248000019
3 Sello de aceite trasero ! 1812000013 37 | Cubierta (tapa) de la caja de engranajes 1 1367000004
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1306000006 38 | Tapén de drene del aceite 2 1248000012
7 Cuiia o chaveta de acoplamiento ! 1315000013 39 | Tornillo de la tapa de la caja de engranajes 8 1101000011
g |Arandel de la tuerca de seguridad de 2 | 1104000019 40 | Espaciador del engranaje (trasero) 2 | 1224000021
rodamientos
, . 41 Engranaje 2 1365000003
9 Tapon de plastico 8 1248000002
. 42 Espaciador del engranaje (frontal) 2 1224000021
10 | Tapon de alivio 1 1248000013
- - 43 Buje de montaje grande 1 1224000004
11 | Caja de engranajes 1 1310600045
- 44 Tap6n para tubo 1 1248000014
12 | Perno (tornillo) de argolla 1 1101000072
45 | Pata de montaje 2 1925000000
13 | Buje pequefio de montaje 1 1224000002
46 Tornillo de la pata de montaje 4 1101000029
14 | Eje motriz 1 1372600014
47 | Cuiia o chaveta del engranaje 2 1315000014
15 | Prisionero (esparrago de la carcasa) 6 1103000035
48 | Eje guiado 1 1372600015
16* | Calza de holgura (0.050") 4 1373000031
49 | Clavija (perno) grande de montaje 2 1891000002
16 | Calza de holgura (0.020") 2 1373000032 - - - -
50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (viton) 2 1180000085
16 | Calza de holgura (0.010") 0 1373000033 . . .
50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (epdm) 2 1180000188
16 | Calza de holgura (0.002") 0 1373000034 3
51 Tornillo del rotor 2 1102000001
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2 1173000013 )
52 Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa) 6 1104000000
1 ! ite frontal 2 1812 14
8 | Sello de aceite fronta 8120000 53 | Tuerca de la cublerta 6 | 1103000032
19 Anillo de junta de la tapa del rodamiento 2 1180000241
frontal
20 | Tapa del rodamiento frontal 2 1304000012
21 | Tuerca de seguridad 4 1102000000
22 | Protector de la carcasa 2 1936000029
23 | Clavija (perno) pequefia de montaje 2 1891000001
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 2 1101000040
25 | Carcasa de la bomba 1 1656610000
26 | Prisionero de la carcasa -
27 | Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000243
27 | Anillo de junta del rotor (epdm) 2 1180000244
28 | Rotor (estandar) 2 1657630000
28 | Rotor (alta temperatura) 2 1657630001
28 | Rotor (chocolate) 2 1657630002
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000243
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (epdm) 2 1180000244
30 | Tapa del rotor 2 1104000027
Anillo de junta de la cubierta (tapa) de la
3 bomba (buna - estandar) ! 1180000165
31 Anillo de junta de la cubierta (tapa) de la 1 1180000166

bomba (viton)

*Quantities may vary




Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

FKL 75 Part NUMBERS

NI(:.Z:e Descripcion Cant. | No. Parte Nl(;'?: ¢ Descripcion Cant. | No. Parte
1 Tornillo de la tapa de rodamientos 16 1101000032 31 Anillo de junta de Ia cubierta (tapa) de la 1 1180000593
2 Tapa de rodamientos (para eje motriz - o 1 1304000013 bomba (buna - estéindar)

guia) 31 Cover o-ring (viton) 1 1180000592
3 Tapa de rodamientos (para eje guiado) 1 1304000014 31 |Cover o-ring (epdm) 1 1180000594
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000232 32 | Cubierta (tapa) de la bomba 1 1660620000
5 Sello de aceite trasero 1 1812000016 1 ilét;iizl:lar:;a]?‘gl:?;:ba con toma de , 1660620001
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1306000005
7 Cufia o chaveta de acoplamiento | 1315000026 32 | Cubierta aséptica de la bomba 1 1660620002
5 Arand§1a de Ia tuerca de seguridad de ) 104000018 33 Tornillo de fuerza 2 1018000012
rodamientos 34 | Empaque de la caja de engranajes 1 1181000060
9 Tapon de plastico 8 1248000004 35 | Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000015
10 | Tapon de alivio 1 1248000013 36 | Mirilla de nivel del aceite 1 1248000019
11 | Caja de engranajes 1 1310600047 37 | Cubierta (tapa) de la caja de engranajes 1 1367000005
12 | Perno (tornillo) de argolla 2 1101000073 38 | Tapon de drene del aceite 2 1248000012
13 | Buje pequefio de montaje 1 1224000004 39 | Tornillo de la tapa de la caja de engranajes | 12 1101000006
14 | Eje motriz 1 1372600010 40 | Espaciador del engranaje (trasero) 2 1224000024
14 | Eje motriz (sello o-ring) 1 1372600016 41 | Engranaje 2 1365000004
15 | Prisionero (esparrago de la carcasa) 2 1103000039 42 Espaciador del engranaje (frontal) 2 1224000023
16* | Calza de holgura (0.050") 4 1373000027 43 | Buje de montaje grande 1 1224000006
16 | Calza de holgura (0.020") 2 1373000028 44 | Tapon para tubo 1 1248000014
16 | Calza de holgura (0.010") 0 1373000029 45 | Pata de montaje 2 1925000002
16 | Calza de holgura (0.002") 0 1373000030 46 | Tornillo de la pata de montaje 4 1101000033
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2 1173000014 47 | Cufa o chaveta del engranaje 2 1315000029
18 [Sello de aceite frontal 2 1812000015 48 Eje guiado 1 1372600011
19 g(r)llilll;)lde junta de la tapa del rodamiento ) 1180000232 48 Eje guiado (sello o-ring) 1 1372600017
49 | Clavija (perno) grande de montaje 2 1891000005
20 | Tapa del rodamiento frontal 2 | 1304000016 50 | Anilo de junta del tornillo del rotor (viton) | 2 | 1180000085
21 |Tuerca de seguridad 2 | 1103000000 50 | Anilo de junta del tornillo del rotor (epdm) | 2 | 1180000188
22 | Protector de la carcasa 2 1936000034 51 Tomillo del rotor 5 1102000001
23 | Clavifa (perno) pequefia de montaje 2 | 1891000002 52 | Arandela de Ia tuerca de la cubierta (tapa) | 8 | 1104000002
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 6 1101000046 53 | Tuerca de la cubierta g 1103000018
25 |Carcasa de la bomba 1 1660610000
25 Carcasa de la bomba con toma de succion 1 1660610001
rectangular
25 | Carcasa aséptica de la bomba 1 1660610004
26 Prisionero de la carcasa 6 1103000037
27 Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000014
27 Anillo de junta del rotor (epdm) 2 1180000063
28 Rotor (estandar) 2 1661630000
28 Rotor (alta temperatura) 2 1661630001
28 Rotor (chocolate) 2 1661630002
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000014
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (epdm) 2 1180000063
30 | Tapa del rotor 2 1104000028

*Quantities may vary
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FKL 150 ParT NumBERS

Nl(;.mde Descripcion Cant. | No. Parte Nl(:;:e Descripcién Cant. | No. Parte
1 Tornillo de la ta'pa de rodannfantos - 18 1101000032 3 madfbj:’nff iz ;nszk:)iena (tapa) de la | 1180000590
2 Tapa de rodamientos (para eje motriz - o 1 1304000002

guia) 31 | Cover o-ring (viton) 1 1180000589
3 Tapa de rodamientos (para eje guiado) 1 1304000003 31 | Cover o-ring (epdm) 1 1180000591
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000148 32 Cubierta (tapa) de la bomba 1 1668620000
5 |Sello de aceite trasero 1 1812000012 5, | Cubierta de la bomva con toma de succion | 1668620001
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1306000005 rectangular
7 Cufa o chaveta de acoplamiento 1 1315000026 32 | Cubierta aséptica de la bomba ! 1668620002
3 Arands:]a de la tuerca de seguridad de 5 1104000018 33 Tomillo de fuerza 2 1018000012
rodamientos 34 | Empaque de la caja de engranajes 1 1181000056
9 Tapon de plastico 8 1248000004 35 | Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000015
10 | Tap6n de alivio 1 1248000013 36 | Mirilla de nivel del aceite 1 1248000019
11 | Caja de engranajes 1 1310600048 37 | Cubierta (tapa) de la caja de engranajes 1 1367000002
12 | Perno (tornillo) de argolla 2 1101000163 38 | Tapdn de drene del aceite 2 1248000012
13 | Buje pequefio de montaje 1 1224000004 39 | Tornillo de la tapa de la caja de engranajes 12 1101000006
14 | Eje motriz 1 1372600018 40 | Espaciador del engranaje (trasero) 2 1224000018
15 | Prisionero (esparrago de la carcasa) 2 1103000029 41 Engranaje 2 1365000000
16* | Calza de holgura (0.050") 4 1373000027 42 | Espaciador del engranaje (frontal) 2 1224000017
16 | Calza de holgura (0.020") 2| 1373000028 43 | Buje de montaje grande 1| 1224000006
16 | Calz de holgura (0.010") 0 | 1373000029 44 | Tapdn para tubo 1 | 1248000011
16 | Caka de holgura (0.002" 0 | 1373000030 45 | Pata de montaje 2 | 1925000003
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2| 1173000016 46 | Tornillo de Ia pata de montaje 4 | 1101000033
18 | Sello de aceite frontal 2 | 1812000011 47 | Cuiia o chaveta del engranaje 2 | 1315000012
19 Anillo de junta de la tapa del rodamiento 2 1180000148 48 Eje guiado 1 1372600019
frontal 49 | Clavija (perno) grande de montaje 2 | 1891000044
20 | Tapa del rodamiento frontal 2 1304000001 50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (viton) | 2 1180000095
21 Tuerca de seguridad 4 1102000000 50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (epdm) 2 1180000129
22 Protector de la carcasa 2 1936000035 51 Tornillo del rotor 2 1102000001
23 | Clavija (perno) pequefia de montaje 2 1891000041 52 | Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa) | 14 | 1104000002
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 6 1101000037 53 | Tuerca de la cubierta 8 1103000018
25 Carcasa de la bomba 1 1668610000
25 Carcasa de la bomba con toma de succion 1 1668610001
rectangular
25 | Carcasa aséptica de la bomba 1 1668610004
26 | Prisionero de la carcasa 6 1103000027
27 | Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000115
27 | Anillo de junta del rotor (epdm) 2 1180000205
28 Rotor (estandar) 2 1669630000
28 Rotor (alta temperatura) 2 1669630001
28 | Rotor (chocolate) 2 1669630002
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000115
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (epdm) 2 1180000205
30 Tapa del rotor 2 1104000042

*Quantities may vary
part numbers are for new rotor bolt design on the FKL 150, 250 & 400 as of November 2002.




Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

FKL 250 PArT NumBERS

No. de Lo No. de s
Pra Descripcién Cant. | No. Parte Pra Descripcion Cant. | No. Parte
1 Tornillo de la tapa de rodamientos 24 1101000032 31 Anillo de junta de Ia cubierta (tapa) de la 1 1180000586
Tapa de rodamient . iz bomba (buna - estandar)
2 apa de rodamientos (para eje motriz - o 1 1304000005 ‘ ‘
guia) 31 Cover o-ring (viton) 1 11800005876
3 Tapa de rodamientos (para eje guiado) 1 1304000006 31 | Cover o-ring (epdm) 1 1180000588
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000214 32 Cubierta (tapa) de la bomba 1 1670620000
5 |Sello de aceite trasero 1 1812000009 32 | Cubierta aséptica de la bomba 1 1670620001
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1306000004 33 Tornillo de fuerza 2 1018000013
7 | Cuila o chaveta de acoplamiento 1 1315000025 34 | Empaque de la caja de engranajes 1 1181000053
g |Arandela de la tuerca de seguridad de 2 1104000017 35 | Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000018
rodamientos
36 | Mirilla de nivel del aceite 1 1248000019
9 Tapon de plastico 8 1248000004
37 | Cubierta (tapa) de la caja de engranajes 1 1367000001
10 | Tapon de alivio 1 1248000013
38 | Tapon de drene del aceite 2 1248000012
11 |Caja de engranajes 1 1310600049
39 | Tomillo de la tapa de la caja de engranajes 14 1101000006
12 | Perno (tornillo) de argolla 2 1101000163
40 | Espaciador del engranaje (trasero) 2 1224000016
13 | Buje pequefio de montaje 1 1224000004
41 | Engranaje 2 1365000001
14 | Eje motriz 1 1372600004
42 Espaciador del engranaje (frontal) 2 1224000016
14 | Eje motriz (sello o-ring) 1 1372600020
43 Buje de montaje grande 1 1224000006
15 | Prisionero (esparrago de la carcasa) 2 1103000025
44 Tapon para tubo 1 1248000011
16* | Calza de holgura (0.050") 4 1373000023
45 Pata de montaje 2 1925000004
16 | Calza de holgura (0.020") 2 1373000024
46 | Tornillo de la pata de montaje 4 1101000033
16 | Calza de holgura (0.010") 0 1373000025
47 | Cufa o chaveta del engranaje 1 1315000024
16 | Calza de holgura (0.002") 0 1373000026
48 | Eje guiado 1 1372600005
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2 1173000017
48 Eje guiado (sello o-ring) 1 1372600021
18 |[Sello de aceite fiontal 2 1812000008
49a | Clavija (perno) grande de montaje 1 1891000044
19 Anillo de junta de la tapa del rodamiento 2 1180000214
frontal 49b | Clavija (perno) grande de montaje 1 1891000026
20 | Tapa del rodamiento frontal 2 1304000004 50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (viton) 2 1180000395
21 | Tuerca de seguridad 2 1102000000 50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (epdm) 2 1180000188
22 | Protector de la carcasa 1 1936000033 51 | Tornillo del rotor 2 1102000001
23a | Clavija (perno) pequefia de montaje 1 1891000041 52 | Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa) 20 1104000002
23b | Clavija (perno) pequeia de montaje 1 1891000022 53 Tuerca de la cubierta 14 1103000018
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 6 1101000037
25 | Carcasa de la bomba 1 1670610000
25 Carcasa de la bomba con toma de succion 1 1670610001
rectangular
25 | Carcasa aséptica de la bomba 1 1670610003
26 | Prisionero de la carcasa 12 1103000027
27 Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000212
27 Anillo de junta del rotor (epdm) 2 1180000213
28 Rotor (estandar) 2 1671630000
28 Rotor (alta temperatura) 2 1671630001
28 Rotor (chocolate) 2 1671630002
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000212
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (epdm) 2 1180000213
30 | Tapa del rotor 2 1080000043

*Quantities may vary
part numbers are for new rotor bolt design on the FKL 150, 250 & 400 as of November 2002.
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FKL 400 Part NumBERS

No. s
No. de Descripcién Cant. No. Parte 0. de Descripcién Cant. | No. Parte
Pza Pza
1 | Tornillo de la tapa de rodamientos 24 | 1101000036 3 | Anilo de junta de la cubierta (tapa) de la 1| 1180000021
bomba (buna - estandar)
Tapa de rodamientos (para eje motriz - o
2 gml;) (para ¢j 1 1304000009 31 | Cover o-ring (viton) 1 1180000026
3 Tapa de rodamientos (para eje guiado) 1 1304000008 31 | Cover o-ring (epdm) ! 1180000152
32 | Cubierta (tapa) de la bomb: 1 1672620000
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000246 ubierta (tapa) de la bomba
) 32 | Cubierta aséptica de la bomba 1 1672620001
5 Sello de aceite trasero 1 1812000011
33 Tornillo de fuerza 2 1018000013
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1812000014
34 Empaque de la caja de engranajes 1 1181000058
7 Cufia o chaveta de acoplamiento 1 1315000028 -
35 Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000017
g |Arandela dela tuerca de seguridad de 2 | 1104000020 36 | Miilla de nivel del aceite 1| 1248000019
rodamientos
37 | Cubierta (tapa) de la caja d j 1 1367000003
9 | Tapén de plistico 6 | 1248000005 ferta (tapa) de Ia caja de engranajes
38 | Tapon de drene del aceite 2 1248000012
10 | Tapén de alivio 1 1248000013
39 | Tornillo de la tapa de la caja de engranajes 14 1101000006
11 | Caja de engranajes 1 1310600050
40 | Espaciador del engranaje (trasero) 2 1224000020
12 | Perno (tornillo) de argolla 2 1101000152 A
41 Engranaje 2 1365000002
13 | Buje pequefio de montaje 1| 1224000006 42 | Espaciador del engranaje (frontal) 2| 1224000019
14 | Eje motriz 1| 1372600006 43 | Buje de monaje grande 1| 1224000008
14 Eje motriz (sello o-ring) 1 1372600022 44 | Tap6n para tubo 1 1248000011
15 | Prisionero (esparrago de la carcasa) 4 1103000031 45 | Pata de montaje 2 1925000005
16* | Calza de holgura (0.050") 4 1373000035 46 | Tornillo de la pata de montaje 4 1101000039
16 | Calza de holgura (0.020") 2 1373000036 47 | Cufia o chaveta del engranaje 2 1315000027
16 |Calza de holgura (0.010") 0 1373000037 48 | Eje guiado 1 1372600007
16 | Calza de holgura (0.002") 0 1373000038 48 Eje guiado (sello o-ring) 1 1372600023
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2 | 1173000019 49| Clavija (pemo) grande de montaje 2 | 1891000049
49b | Clavjj de d taj 2 1891000048
18 |Sello de aceite frontal 2| 1812000010 Vi (perno) grande de montaje
) ) ) 50 | Anillo de junta del tornillo del rotor (viton) 2 1180000095
19 Anillo de junta de la tapa del rodamiento 2 1180000238
frontal 50 Anillo de junta del tornillo del rotor (epdm) 2 1180000129
20 | Tapa del rodamiento frontal 2 | 1304000007 51 | Tornillo del rotor 2| 1102000002
23a | Clavija (perno) pequefia de montaje 2 1891000045 52 Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa) 24 1104000002
23b | Claviia (perno) pequefia de montaje 2 | 1891000046 33 | Tuerca de la cubierta 16| 1103000018
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 8 1101000037
25 | Carcasa de la bomba 1 1672610000
25 Carcasa de la bomba con toma de succion 1 1672610001
rectangular
25 | Carcasa aséptica de la bomba 1 1672610004
26 | Prisionero de la carcasa 12 1103000033
27 | Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000234
27 | Anillo de junta del rotor (epdm) 2 1180000235
28 | Rotor (estandar) 2 1673630000
28 Rotor (alta temperatura) 2 1673630001
28 Rotor (chocolate) 2 1673630002
29 Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000234
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (epdm) 2 1180000235
30 | Tapa del rotor 2 1080000044

*Quantities may vary
part numbers are for new rotor bolt design on the FKL 150, 250 & 400 as of November 2002.
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FKL 50 ExprLopep View

1. Tornillo de la tapa de roda-
mientos

2. Tapa de rodamientos (para
eje motriz - o guia)

3. Tapa de rodamientos (para
eje gufado )

4. Anillo de junta de la tapa de
rodamientos

5. Sello de aceite trasero

6. Tuerca de seguridad de roda-
mientos

7. Cuia o chaveta de acopla-
miento

8. Arandela de la tuerca de se-
guridad de rodamientos

8A. Espaciador del rodamiento

9. Tapén de plastico

10. Tapén de alivio

11. Caja de engranajes

R7:5/05

12. Perno (tornillo) de argolla

13. Buje pequefio de montaje
(top mounting pin bushing)

14. Eje motriz (o guia)

15. Prisionero (esparrago de la
carcasa)

16. Calza de holgura (espacia-
miento)

17. Ensamble del rodamiento
frontal

18. Sello de aceite frontal

21. Tuerca de seguridad

22. Protector de la carcasa

23. Clavija (perno) superior de
montaje

24. Tornillo de cabeza hexagonal
de la carcasa

24A. Tornillo hexagonal de la
carcasa

1265000006 Rev -

25. Carcasa de la bomba

26. Prisionero de la carcasa

27. Anillo de junta del rotor

28. Rotor (estandar)

29. Anillo de junta de la tapa del
rotor

30. Tapa del rotor

31. Anillo de junta de la cubierta
(tapa) de la bomba

32. Cubierta (tapa) de la bomba

33. Tornillo de fuerza

34. Empaque de la caja de en-
granajes

35. Ensamble del rodamiento
trasero

36. Mirilla de nivel del aceite
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37. Cubierta (tapa) de la caja de engranajes
38. Tapon de drene del aceite

39. Tornillo de la tapa de la caja de engranajes
40A. Anillo de resorte del engranaje

41. Engranaje

43. Buje de montaje grande

44, Tapén para tubo

45, Pata de montaje

46. Tornillo de la pata de montaje

47. Cuna o chaveta del engranaje

48. Eje guiado

49a. Clavija (perno) inferior de montaje

50. Anillo de junta del tornillo del rotor

51. Tornillo del rotor

52. Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa)
53. Tuerca de la cubierta

R7: 5/05



Fristam Pumps

42

FKL 50 Part NumBERS

Item Descripcion Qty. Part No.
No.
3] gﬂgadfbﬁnm? de la cubierta (tapa) de la 1 1180000595
3] bA(;ﬁmﬂgad:Vg;?gl de la cubierta (tapa) de la ) 1180000254
3] bA(l)][i:l]Ead(eEjll)Jgi/[()ie la cubierta (tapa) de la 1 1180000596
32 | Cubierta (tapa) de la bomba 1 1658620000
33 | Tornillo de fuerza 2 1018000012
34 | Empaque de la caja de engranajes 1 1181000057
35 Ensamble del rodamiento trasero 2 1173000008
36 | Mirilla de nivel del aceite 1 1248000019
37 | Cubierta (tapa) de la caja de engranajes 1 1367000000
38 | Tapon de drene del aceite 2 1248000012
39 | Tomillo de la tapa de la caja de engranajes 10 1101000022
40A | Anillo de resorte del engranaje 2 1148000001
41 | Engranaje 2 1365000005
43 Buje de montaje grande (8) 1 1224000004
44 Tapon para tubo 1 1248000011
45 | Pata de montaje 2 1925000001
46 | Tornillo de la pata de montaje 4 1101000029
47 | Cuna o chaveta del engranaje 2 1315000030
48 | Eje guiado 1 1372600001
48 | Eje guiado 1 1372600013
49a | Clavija (perno) inferior de montaje (8) 1 1891000018
49b | Clavija (perno) inferior de montaje(8) 1 1891000020
50 Anillo de junta del tornillo del rotor (viton) 2 1180000085
50 ér}l)i}l:())l\i)e junta del tornillo del rotor 2 1180000188
51 Tornillo del rotor 2 1102000001
52 Arandela de la tuerca de la cubierta (tapa) 4 1104000002
53 | Tuerca de la cubierta 4 1103000018

Item Description Qty. Part No.
No.
1 Tornillo de la tapa de rodamientos 8 1101000016
2 ;;2; de rodamientos (para eje motriz - o 1 1304000000
3 Tapa de rodamientos (para eje guiado ) 1 1304000015
4 Anillo de junta de la tapa de rodamientos 2 1180000317
5 Sello de aceite trasero 1 1812000006
6 Tuerca de seguridad de rodamientos 2 1306000002
7 Cuiia o chaveta de acoplamiento 1 1315000011
3 r/trg:gs;tg: la tuerca de seguridad de 2 1104000021
8A | Espaciador del rodamiento 2 1224000022
9 Tapon de plastico 8 1248000002
10 | Tapén de alivio 1 1248000013
11 Caja de engranajes 1 1310600046
12 | Perno (tornillo) de argolla 1 1101000072
13 | Buje pequefio de montaje 1 1224000002
14 | Eje motriz (o guia) 1 1372600000
14 | Eje motriz (o guia) 1 1372600012
15 Prisionero (esparrago de la carcasa) 2 1103000023
16 | Calza de holgura (espaciamiento) 4 1373000019
16 | Calza de holgura (espaciamiento) 2 1373000020
16 | Calza de holgura (espaciamiento) 1373000021
16 | Calza de holgura (espaciamiento) 1373000022
17 | Ensamble del rodamiento frontal 2 1173000007
18 | Sello de aceite frontal 2 1812000017
21 Tuerca de seguridad 4 1102000000
22 | Protector de la carcasa- sello sencillo 2 1936000028
22 Protector de la carcasa - sello doble 2 1936000027
23a | Clavija (perno) superior de montaje 1 1891000015
23b | Clavija (perno) superior de montaje 1 1891000017
24 | Tornillo de cabeza hexagonal de la carcasa 2 1101000054
24A | Tornillo hexagonal de la carcasa 2 1101000023
25 | Carcasa de la bomba 1 1658610000
26 Prisionero de la carcasa 2 1103000037
27 | Anillo de junta del rotor (viton) 2 1180000120
27 Anillo de junta del rotor (EPDM) 2 1180000183
28 Rotor (estandar) 2 1659630000
28 Rotor (alta temperatura) 2 1659630001
28 Rotor (chocolate) 2 1659630002
29 | Anillo de junta de la tapa del rotor (viton) 2 1180000120
29 él:)ﬂ]l:;\j; junta de la tapa del rotor 2 1180000183
30 Tapa del rotor 2 1104000024
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No. pe Pza
54
55
56
57
58
59
60
61
62
64a
64b*
65
66

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

FKL SincLE MEecHANICAL SEAL

1265000038 Rev. A ~

Descripcion

Anillo de junta del sello rotatorio

Sello rotatorio

Arandela de retencion del sello

Inserci6n para el sello sencillo

Resorte ondulado del sello externo

Sello estacionario interno

Tornillo del portasellos

Anillo de junta del sello estacionario externo
Portasellos

Anillo de junta del sello estacionario interno
Anillo de junta del sello estacionario interno (solo para FKL 250 y 400)
Resorte ondulado del sello interno

Perno o clavija del sello

43

R7: 5/05



Fristam Pumps
44

No. e Pza
54
55
56
58
59
60
61
62
64a
64b
65
66
67
68
69

R7:5/05

FKL DousLE MEecHANICAL SEAL

1265000039 Rev. A Q

Descripcion

Anillo de junta del sello rotatorio

Sello rotatorio

Arandela de retencion del sello

Resorte ondulado del sello externo

Sello estacionario interno

Tornillo del portasellos

Anillo de junta del sello estacionario externo
Portasellos

Anillo de junta del sello estacionario interno
Anillo de junta del sello estacionario interno (solo para FKL 250 y 400)
Resorte ondulado del sello interno

Perno o clavija del sello

Anillo de sello estacionario externo

Tubo para alimentacion de agua

Anillo de junta pequerio del portasellos



No. pe Pza
60
64
64b

70
71

No. pe Pza
60
64
64b
68
69
72

Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

FKL SingLE O-RING SEAL

1265000150 Rev. A

DescRripciON

Tornillo del portasellos

Anillo de junta del sello estacionario interno
Anillo de junta del sello estacionario
interno (solo para FKL 250 y 400)

Sello de o-ring

Portasellos

FKL DousLE O-RiNG SEAL

DescripciON

Tornillo del portasellos

Anillo de junta del sello estacionario interno
Anillo de junta del sello estacionario

Tubo para alimentacion de agua

Anillo de junta pequefio del portasellos
Portasellos

45

R7: 5/05



Fristam Pumps

46

R7:5/05

FKL 25 SeaL Part NumBERS

Sello Mecanico Doble

Sello Doble de O-ring

No. de Pza Descripcién Cant. | No. Parte
60 Tornillo del portasellos 8 1101000041
64 Amllo de Junta del sello estacionario 5 1180000030
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000247
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000002
69 Aplllo de junta pequefio del portasellos 5 1180000293
(viton)
Anillo de junta pequefio del portasellos
69 (EPDM) 2 1180000291
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000206
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000220
72 Portasellos 2 1845000011
Sello Sencillo de O-ring
No. de Pza Descripcién Cant. | No. Parte
60 Tornillo del portasellos 8 1101000041
64 Amllo de Junta del sello estacionario 5 1180000231
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000247
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000206
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000220
71 Portasellos 2 1845000012

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000243
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000244
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600075
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600085
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000018
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000037
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600058
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600057
60 Tornillo del portasello 8 1101000030
61 ;r:;lﬁ:zg;:lﬁ del sello estacionario 2 1180000256
61 ;::g:f,), :i ;’;ﬁ)del sello estacionario 2 1180000255
62 Portasellos 2 1845000010
64 Anj]lo de juma del sello estacionario 5 1180000030

interno (viton)
64 ﬁﬂ;)od(eeilsnrt; del sello estacionario 2 1180000247
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000038
66 Perno o clavija del sello 2 1891000011
67 i/-:zjrliz)g)e sello estacionario externo 2 1815600059
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000002
69 z—\viil’lg)de junta pequeiio del portasellos 2 1180000293
6 {221'(]1121)(10 junta pequefio del portasellos 2 1180000291

Sello Mecanico Sencillo

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000243
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000244
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600075
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600085
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000018
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600019
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000037
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600058
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600057
60 Tornillo del portasello 8 1101000030
61 g(rtl;lﬁ:ﬁ(evji?:rﬁ del sello estacionario 2 1180000256
61 2::;1:_(:1 :i ej;:;;)del sello estacionario 2 1180000255
62 Portasellos 2 1845000010
64 g:*leﬂ:l)od(evizxz;i del sello estacionario 2 1180000030
64 ﬁ::]:;)Od(eeilsnnt; del sello estacionario 2 1180000247
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000038
66 Perno o clavija del sello 2 1891000011

FR SS* = chrome oxide coated stainless steel




Para Modelos FKL-25, 50, 75, 150, 250 & 400

FKL 50 SeaL Part NumBERS

Sello Mecanico Doble

Sello Doble de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
60 Tormillo del portasellos 8 1101000030
o4 Amllo de Junta del sello estacionario 5 1180000014
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000063
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000010
6 Amllo de junta pequefio del portasellos 1 1180000293
(viton)
Anillo de junta pequefio del portasellos
69 (EPDM) 1 1180000291
70 Sello de o-ring (viton) 4 1180000044
70 Sello de o-ring (epdm) 4 1180000168
72 Portasellos 2 1845000002
Sello Sencillo de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
60 Tomillo del portasellos 8 1101000031
64 Seal housing o-ring (viton) 2 1180000014
64 Anlllo de :]unta del sello estacionario 5 1180000063
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
70 interno (EPDM) 2 1180000044
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000168
71 Sello de o-ring (epdm) 2 1845000001

No. de Pza Descripcién Cant. No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000032
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000187
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600057
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600036
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000014
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000018
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600049
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600050
60 Tornillo del portasello 8 1101000030
61 2{1:31;(:1‘(:‘3;?:]:2; del sello estacionario 5 1180000186
61 g(rt]ill;:f;;g:l)del sello estacionario 5 1180000296
62 Portasellos 2 1845000000
64 ﬁ::llrgod(evizx:;i del sello estacionario 5 1180000014
64 Q:;ﬂ:sodégzinr;a) del sello estacionario 5 1180000063
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000017
66 Perno o clavija del sello 4 1891000009
67 (Acﬂoorc]l)e sello estacionario externo 5 1815600071
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000010
69 éﬁi(])ls)de junta pequefio del portasellos | 1180000293
69 221’(1]1;)(16 junta pequefio del portasellos 1 1180000291

Sello Mecanico Sencillo

No. de Pza Descripcién Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000032
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000187
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600057
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600036
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000014
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600020
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000018
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600049
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600050
60 Tornillo del portasello 8 1101000030
61 :;(rti]l;:?‘giglrtg del sello estacionario 5 1180000186
61 :Xrtl;l:-i c;ic(: ej;:;}tfl)dcl sello estacionario 5 1180000296
62 Portasellos 2 1845000000
64 ﬁtr;ﬂrl:;d:vgtl;x:;i del sello estacionario 5 1180000014
64 i::ﬂ?odégénj) del sello estacionario 5 1180000063
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000017
66 Perno o clavija del sello 4 1891000009
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FKL 75 SeaL Part NumBERS

Sello Mecanico Doble

Sello Doble de O-ring

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
60 Tornillo del portasellos 8 1101000030
64 Amllo de Junta del sello estacionario 2 1180000253
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000278
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000010
69 Aplllo de junta pequefio del portasellos 5 1180000293
(viton)
Anillo de junta pequefio del portasellos
69 (EPDM) 2 1180000291
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000028
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000078
72 Portasellos 2 1845000016
Sello Sencillo de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
60 Tornillo del portasellos 8 1101000041
64 An}llo de Juma del sello estacionario 2 1180000253
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000278
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000028
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000078
71 Portasellos 2 1845000017

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000275
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000276
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600076
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600077
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000019
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000040
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600060
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600061
60 Tornillo del portasello 8 1101000034
61 ::tlgl;:nzvji?;l:; del sello estacionario 2 1180000232
61 g(rtlil:l:?;;grtz)del sello estacionario 2 1180000292
62 Portasellos 2 1845000015
64 Q;iﬂ(iod(evilgl;t)a del sello estacionario 2 1180000253
64 ﬁod(eelj‘aljdnrz del sello estacionario 2 1180000278
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000039
66 Perno o clavija del sello 2 1891000013
67 E:J;irlll)oog)e sello estacionario externo 2 1815600062
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000010
69 (Avﬂl% de junta pequetio del portasellos 1 1180000293
69 gi)xjélom;ie junta pequefio del portasellos | 1180000291

Sello Mecénico Sencillo

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000275
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000276
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600076
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600077
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000019
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600021
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000040
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600060
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600061
60 Tornillo del portasello 8 1101000034
61 g:tiﬂ;:zfﬁu;l:g del sello estacionario 2 1180000232
61 giﬂ;odf;;gi)del sello estacionario 2 1180000292
62 Portasellos 2 1845000015
64 ﬁ;ﬂ:zod(e\,g:f del sello estacionario 2 1180000253
64 mj&;ﬁ:} del sello estacionario 2 1180000278
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000039
66 Perno o clavija del sello 2 1891000013

FR SS* = chrome oxide coated stainless steel
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Sello Mecanico Doble

Sello Doble de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. No. Parte
60 Tornillo del portasellos 12 1101000030
64 Amllo de Junta del sello estacionario 2 1180000231
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000237
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000001
69 Apﬂo de junta pequefio del portasellos 2 1180000293
(viton)
Anillo de junta pequefio del portasellos
69 (EPDM) 2 1180000291
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000233
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000366
72 Portasellos 2 1845000007
Sello Sencillo de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. No. Parte
60 Tornillo del portasellos 12 1101000041
63 Seal housing o-ring (viton) 2 1180000232
64 Am]lo de Junta del sello estacionario 2 1180000231
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 1180000237
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000233
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000366
71 Portasellos 2 1845000008

No. de Pza Descripcion Cant. [ No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000112
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000196
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600066
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600067
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000018
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000022
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600051
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600054
60 Tornillo del portasello 12 1101000034
61 ir:ieﬂl:lodzvjiltj:rtg del sello estacionario 2 1180000225
61 :;:iellr?lod?;;:ﬁ)del sello estacionario 2 1180000298
62 Portasellos 2 1845000006
64 Qtr)eill};laodg/ij‘tzl:lt; del sello estacionario 2 1180000231
64 ngod(eeél:jn;; del sello estacionario 2 1180000237
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000021
66 Perno o clavija del sello 2 1891000009
67 (A;Z:}Lc; :)e sello estacionario externo 2 1815600073
68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000001
69 (/is/;glg) de junta pequefio del portasellos 2 1180000293
69 (Aexzi‘lilron)de junta pequefio del portasellos 2 1180000291

Sello Mecanico Sencillo

No. de Pza Descripcion Cant. [ No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000112
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000196
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600066
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600067
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000016
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600022
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000022
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600051
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600054
60 Tomillo del portasello 12 1101000034
61 2(1:;1:1:? VJI?:S del sello estacionario 2 1180000225
61 :;r:ill;odzejsgrtﬁ)del sello estacionario 2 1180000298
62 Portasellos 2 1845000006
64 S:eill;)od(e Vij'tl(x)l:)ex del sello estacionario 2 1180000231
64 Qreﬂ;(;od(eeg;nlg del sello estacionario 2 1180000237
65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000021
66 Perno o clavija del sello 4 1891000009

FR SS* = chrome oxide coated stainless steel
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FKL 250 SeaL PArT NuMBERS

Sello Mecanico Doble

Sello Doble de O-ring

No. de Pza Descripcion Cant. No. Parte
60 Tornillo del portasellos 12 1101000034
64 Am]lo de Junta del sello estacionario 5 1180000052
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000219
68 Tubo para alimentacion de aqua 2 1910000001
69 A@llo de junta pequefio del portasellos 5 1180000293
(viton)
69 Anillo de junta pequefio del portasellos 5 1180000291
(epdm)
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000234
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000235
72 Portasellos 2 1845000009
Sello Sencillo de O-ring
No. de Pza Descripcion Cant. No. Parte
60 Tornillo del portasellos 8 1101000035
64 Am]lo de :|unta del sello estacionario 5 1180000052
interno (viton)
Anillo de junta del sello estacionario
64 interno (EPDM) 2 1180000219
70 Sello de o-ring (viton) 2 1180000234
70 Sello de o-ring (epdm) 2 1180000235
71 Portasellos 2 1845000003

No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000217
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000218
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600042
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600062
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000015
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000020
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600052
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600053
60 Tornillo del portasello 12 1101000034
61 Anillo de J.unta del sello estacionario 5 1180000215
externo (viton)

61 Anillo de junta del sello estacionario 5 1180000300
externo (epdm)

62 Portasellos 2 1845000005

64a An]llo de Junta del sello estacionario 5 1180000052
interno (viton)

64a Amllo de junta del sello estacionario 5 1180000219
interno (epdm)

64b Am]lo de .Juma del sello estacionario 5 1180000232
interno (viton)

65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000019

66 Perno o clavija del sello 2 1891000009

67 Anillo de sello estacionario externo 5 1815600072
(carbon)

68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000001

6 Ap]llo de junta pequeio del portasellos 5 1180000293
(viton)

6 Anillo de junta pequefio del portasellos 5 1180000291
(epdm)
Sello Mecanico Sencillo
No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000217
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000218
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600042
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600062
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000015
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600023
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000020
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600052
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600053
60 Tornillo del portasello 12 1101000034
61 Anillo de J.unta del sello estacionario 2 1180000215
externo (viton)

61 Anillo de junta del sello estacionario 2 1180000300
externo (epdm)

62 Portasellos 2 1845000005

64a Anﬂo de.Juma del sello estacionario 2 1180000052
interno (viton)

64a Amllo de junta del sello estacionario 2 1180000219
interno (epdm)

64b Amllo de Junta del sello estacionario 2 1180000232
interno (viton)

65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000019

66 Perno o clavija del sello 2 1891000009

FR SS* = chrome oxide coated stainless steel
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FKL 400 SeaL PArT NuMBERS

Sello Mecanico Doble

No. de Pza Descripcién Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000216
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000265
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600074
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600086
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000017
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1820000024
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600055
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600056
60 Tornillo del portasello 12 1101000038
61 Anillo de _].unta del sello estacionario 2 1180000240
externo (viton)

61 Anillo de junta del sello estacionario 2 1180000163
externo (epdm)

62 Portasellos 2 1845000004

64a Aru]lo de Junta del sello estacionario 2 1180000239
interno (viton)

64a _Amllo de junta del sello estacionario 2 1180000266
interno (epdm)

64b Amllo de Junta del sello estacionario 2 1180000225
interno (viton)

65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000023

66 Perno o clavija del sello 4 1891000010

67 Anillo de sello estacionario externo 2 1815600074
(carbon)

68 Tubo para alimentacion de agua 2 1910000001

69 Arullo de junta pequetio del portasellos 1 1180000293
(viton)

69 Anillo de junta pequefio del portasellos 1 1180000291
(epdm)
Sello Mecanico Sencillo
No. de Pza Descripcion Cant. | No. Parte
54 Anillo de junta del sello rotatorio (viton) 2 1180000216
54 Anillo de junta del sello rotatorio (EPDM) 2 1180000265
55 Sello rotatorio (FR SS*) 2 1810600074
55 Sello rotatorio (SiC) 2 1810600086
56 Arandela de retencion del sello 2 1148000017
57 Insercion para el sello sencillo 2 1815600024
58 Resorte ondulado del sello externo 2 1180000241
59 Sello estacionario interno (carbon) 2 1815600055
59 Sello estacionario interno (SiC) 2 1815600056
60 Tornillo del portasello 12 1101000038
61 Anillo de Juﬂtd del sello estacionario 5 1180000240
externo (viton)

61 Anillo de junta del sello estacionario 5 1180000163
externo (epdm)

62 Portasellos 2 1845000004

64a {\mllo de Jmta del sello estacionario 5 1180000239
interno (viton)

64a Amllo de junta del sello estacionario 5 1180000266
interno (epdm)

64b Amllo de Junta del sello estacionario 5 1180000225
interno (viton)

65 Resorte ondulado del sello interno 2 1820000023

FR SS* = chrome oxide coated stainless steel
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TROUBLESHOOTING
Fristam pumps are relatively maintenance free; however, in the event that a problem arises, the following
troubleshooting chart will help you with most of your pump-related problems. If a motor or drive problem
arises, please contact your local motor repair representative.

This troubleshooting chart has been prepared assuming the installed pump is suitable for the applica-
tion. If you have questions about your application please contact your local pump distributor to check
the system and re-evaluate the application or contact Fristam Pumps, Inc. at 1-800-841-5001 or 608-

831-5001.

ProBLEM

No product flow,
pump not turning.

No product flow,
pump is turning.

Insufficient flow

Noisy operation.

Drive overload.

R7:5/05

CAusE

Power is not getting to the drive unit.

Coupler or belts are not connected,
slipping or broken.

Coupler or gear key sheared.

Pump rotation is incorrect.

Valve closed in suction line.
Suction line clogged or restricted.
Pump speed too slow.

Suction line does not remain flooded.

Excessive clearances in pump.

NIPA is too low.

Speed too low.

Cavitation.

Improper assembly.

Worn or damaged pump components.

Excessive forces from piping,

Excessive discharge pressure
Pump/drive misalignment

Viscosity of product higher than
expected.
Higher pressure than expected.

SoLution
Have qualified person check
power source.

Install, adjust or repair as
necessary.

Replace.

Reverse rotation.

Open valve.

Clear suction line.
Increase speed.

Install foot or check valve.

Replace out of tolerance
components.

Improve suction conditions to
increase NIPA.

Adjust speed as required.

Improve suction conditions to
increase NIPA. Slow pump
down.

Check assembly.

Inspect and replace
components as necessary.
Support piping
independently.

Reduce discharge pressure.
Realign pump and drive.

Increase drive size.

Reduce pump speed, increase
piping size.
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INFoRMACION DE LAS ConbicioNES Y DE LAS DISPOSICIONES PARA LA
GARANTIA, INcLUYENDO ExonerAcioN DE RESPONSABILIDAD, RECLAMACIONES Y
LimiTAcionNES DE LA RESPONSABILIDAD

Los precios y todas las condiciones y términos de venta estan establecidas en las hojas de precios que
se encuentren en vigor en el momento de compra y pueden ser cambiadas sin previo aviso. Todos los
pedidos estan sujetos a la aprobacion de Fristam Pumps USA Limited Partnership.

Cada pieza de Fristam Pumps esta garantizada contra todo tipo de defectos derivados del proceso de la
fabricacion por un periodo de tiempo de un (1) afio que se contara a partir de la fecha del envio. La ga-
rantia se aplicara cuando el producto haya sido utilizado acorde a lo recomendado y en cumplimiento
con la practica reconocida de aquellos productos en el que incluyen tuberias. No se aplicara la garantia
cuando el producto haya sufrido un mantenimiento severo como el que se deriva de unas condiciones
extremadamente corrosivas o abrasivas.

ESTA GARANTIA EXPRESAMENTE SUSTITUYE A CUALQUIER OTRA GARANTIA YA SEA ESPECIFICADA O ENTENDIDA, INCLUYENDO—
PERO NO LIMITADA A—CUALQUIER OTRA GARANTIA ENTENDIDA DE COMERCIO O DE APTITUD DESTINADA A UN PROPOSITO CON-
CRETO. TODAS LAS OTRAS GARANTIAS DE CUALQUIER TIPO QUE ESTAS SEAN—YA SEAN ESPECIFICADAS O ENTENDIDAS ACORDE A
LA LEY O SIMILARES, QUEDAN DE HECHO EXCLUIDAS.

Todas las reclamaciones deberan ser efectuadas por escrito y deberan ser enviadas por correo 6 pre-
sentadas por el comprador dentro de un plazo de tiempo de treinta (30) dias que empezaran a con-
tarse desae el dia en que el comprador haya notado aquello sobre lo que formula la reclamacion. Toda
reclamacion que no se haga por escrito y/o fuera del plazo indicado mas arriba resultard en una rec-
lamacion nula.

EL UNICO Y EXCLUSIVO REMEDIO DEL QUE DISPONE EL COMPRADOR ASI COMO LA RESPONSABILIDAD MAXIMA ADQUIRIDA POR
FRISTAM PUMPS. N LAS RECLAMACIONES QUE SURJAN POR EL PRESENTE DOCUMENTO O POR LAS NEGLIGENCIAS QUE SE
DERIVEN EN PERDIDAS TOTALES O DANOS DE CUALQUIER TIPO SERAN: O BIEN LA REPARACION O REEMPLAZO DE LAS PIEZAS
DEFECTUOSAS, O BIEN—ACORDE A LA DECISION DE FRISTAM PUMPS—EL REEMBOLSO DEL PRECIO DE COMPRA DE ESAS PIEZAS
DEFECTUOSAS. EEN NINGUN CASO FRISTAM PUMPS SERA RESPONSABLE DE LOS DANOS DERIVADOS O INCIDENTALES, INCLUYENDO
PERDIDAS DE GANANCIA.

Ninguna persona—incluyendo cualquier empleado representante de Fristam Pumps—estd autorizado a
asumir en nombre de Fristam Pumps cualquier responsabilidad ademas de—o diferentes de—las que se
describen en esta disposicion. Cualquier y todas las representaciones, promesas, garantias o afirmacio-
nes que existan ademas de—o diferentes a—los términos incluidos en esta disposicién no seran aplicables
o no tendran efecto.

Si cualquier disposicion incluida en esta informacion se considera que es invalida, la mencionada dis-
posicion serd anulada permaneciendo el resto aplicables.
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