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DESCRICAO

Esse manual contem instrucoes de instalacdo, operacao, montagem, desmontagem e manutencao para os
equipamentos Fristam — FS Shear Blender.

Os motores sdo padrao NEMA ou IEC, totalmente fechado refrigerado por ventilador (TEFC). Eles sao do tipo
flange C e possuem um mancal/rolamento frontal travado. Esses motores demandam a instalacdo de pés.
Motores de reposicao sao facilmente adquiridos em distribuidores locais.

Cuipapo

Antes de iniciar todas as atividades de manuten¢ao da bomba, corte o fornecimento de energia elétrica da
bomba.

A fim de prevenir partidas acidentais, ferimentos ou danos, observe todos os procedimentos de bloqueio e
sinalizagao/identificacdo, como por exemplo os descritos pela ANSI Z244.1-1982 e OSHA 1910.147.
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INFORMACAOES TECNICA
ESPECIFICACOES
Pressao MaxXima Na SUCCAD ...veevereeverierieierieneetesteseseesteseeseetessesseessessessesssessensessesssenes 10,3 Bar (150 PSI)
Faixa de tempPeratira......c..cceceveeieeeiiceeeeiecereccee ettt eere v -40°C-204°C (40°F — 400°F)

MATERIAIS PADRAO DE CONSTRUCAO (NOTA: OUTRAS OPCOES DE MATERIAIS DISPONIVEIS)

Componentes de contato do Produto........cceeeeeeeeveeeieeieeeceeececee e Aco inoxidavel AISI 316L
Componentes de vedacao
Vedacgao rotativa.......ceeeeveeereeenreeneeenieneninenens Aco inoxidavel 316L revestido com 6xido de cromo
VEdACA0 fIXQA .eveerirereieiresesiesteeeeee et see s e sae e saeste e e e e e ssesbessaseeneesessens Carboneto de silicio
Vedacdo embutida da descarga (caso instalada) .........ccecevevuereeverienienenieieeeneseneeceeeeeneens Ceramica
Acabamento da superficie de contato do Produto .......cceccvieveeiiieiiiciiceececeececre e 0,8 pm
SUPOTLE @ FlANGE......viieeeeeeieticeecee ettt ettt et et et et et e eaaeeseeeaeeeseeeaseeneesnnans Ferro fundido
GUATNICAD / O-FINES eenvieienreierierieiesieetetestesteestestesseetesessesasestessassesssessensesssensessesssensensessesssensensessessenes Viton
O-1ings da tampPa € A0 ESTALOT ...ccveivuiieriiereeeeeeceeeeecteee ettt e e e e e eaeeeateeateeateeaeeeaneeneeeans Buna
11400} o) G NEMA TEFC Face C (Aco laminado pintado ou Ferro fundido pintado)
........................................................................ trifasico, 60 Hz, 208-230/460 VCA, 1750/3500 RPM

OPCOES DA VEDACAO DIANTEIRA

Mecéanico interno simples

Mecénico interno simples com cascata

Mecéanico interno simples com mecanico externo duplo
Pressdo recomendada de descarga da pressao........coceeveevveveeveennenne. Maxima de 0,34 Bar (5 PSI)
Fluxo de descarga recomendado da vedagao ........ 3,8 — 7,6 litros por hora (1 -2 GalGes por Hora)

TAMANHOS DOS SELOS DE VEDACAO
757  Usados nos modelos: 710, 720, 3520, 3530 e 3540

Extensdo da estrutura do motor: 140TC — 320TC, flange simples
758  Usado no modelo: 3550

Extensdo da estrutura do motor: 180TC—360TC, flange duplo

TORQUES RECOMENDADOS

R0y ot T (035 01 (o) GRS 54 N.m (40 ft-1bs)
R0y o I (0T =] 7= o SRS 88 N.m (65 in-lbs)
Porca sextavada da tamMDa......coeeeveeieeeiieeiiceccre ettt e e aee e 61 N.m (45 ft-1bs)
Parafuso de fiXagao da Carcaga 757 ....coicveeeererienieieieesieseeeeeseestesaeseeesressesaesaeseesessassens 75 N.m (55 ft-1bs)
Parafusos da CarCaca 7D8......ccevvevurererenieieiriestesteste e eesestesee e sestesae e e sessesaesaasessessenes 68 N.m (50 ft-1bs)
Parafusos do motor

BOC — TAOTC ettt ettt et e et et e et e st esas e st esseesstesasesssesssesssesssesssesnns 27 N.m (20 ft-1bs)

TBOTIC — 280TSC ettt et et st e e stessressesesessesssessessesssessesanessesas 75 N.m (55 ft-lbs)

320TIC = 300TC ettt eereesteesaesvesesesesesssessessessnessessesssessenns 150 N.m (110 ft-1bs)
Parafusos da Abragadeira do Eixo

BOC — TAOTC ettt ettt e e et et e et esat e st esasesasesssesasesssesssesssesssesssenns 16 N.m (12 ft-1bs)

L8OTIC — 280TSC ettt ettt et e it e et e et e st essaessessesssesssesssesnnesnesnsens 32 N.m (24 ft-1bs)

280TC — 360TSC...oviiiiiiiiiciricc e 58 N.m (43 ft-lbs)
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FoLcA RoTorR/ESTATOR
B K0 Te (0TI 0 130 0 o Ya =3 (o X3RO 0,5 mm (0,020")

ToLERANCIA “RuN-Out” po Eixo
TOAOS 05 TNOACIOS ...ttt ettt ettt s b e et e et e st e sntesatesnsesasesneesnsesns 0,05 mm (0,002")

FERRAMENTA PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM

RToYo (8T =e (=30 KU I 01 0o F RSP RRR T porcas do estator
SOQUELE 9710 . ettt e e esaee e parafusos do motor 56C - 140TC
Soquete 3/4” .o, Parafusos do motor, parafusos da carcaca com flange duplo 180TC — 280TC

.......................................................................... Parafuso de fixacao da carcaca com flange simples
SOQUELE 15/16".....eiieiiiiieeieeeeeeeeeee et Porca do rotor, parafusos do motor 320TC - 360TC
Soquete de chave Allen 3/167........cooeeueeieceeieeeeeeieeeeeeee e Abracadeiras de eixo 56C — 180TC
Soquete de chave Allen 1/47 .......cooveeevecieieeeeeeseeeee et Abracadeiras de eixo 210TC — 250TC
Soquete de chave Allen 5/167........cccceeueeieceeieneereieeceeeee e Abracadeiras de eixo 280TC — 360TSC
Chave d@ 3/4" ...ttt Parafuso de fixacao de flange simples
Chave de 1/2" ..o Para forcar o parafuso (caso seja do tipo parafuso sextavado)
(03 G (1 Y or- WSRO R T Para afrouxar parafusos
TOTQUITIICETO ..ttt ettt et saa e enaesar e e s e ens Para aplicacao de torque adequado
ALICALES AJUSTAVEIS 1.vvenriricreceitictecrctestr ettt et et ere s sseereesseseereeseennas Para remocao de tubos de agua
Martelo de cabeca Macia .......ccceceeueererieeeereeeeeeeeereeee e Para remocao das porcas em estrela da tampa
SOQUELE A 1" .ttt ettt ettt et e e e st e at e naens Para porcas sextavadas da tampa
Haste de 3/8" de didmetro ......ccoeeeeeveeeviveeceeeeeceeeeeeae Para manter o eixo ao apertar ou afrouxar o rotor

Lubrificante compativeis com alimentos.................. ...........Para lubrificacao dos O-rings e vedacoes
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MANUTENCAO PREVENTIVA RECOMENDADA

MANUTENCAO RECOMENDADA DO SELO MECANICO
Inspecione visualmente a vedacao mecéanica em busca de vazamentos. Substitua anualmente a vedacao
mecénica sob uso normal. Substitua a vedagdo mecanica, conforme o exigido sob uso pesado.

INSPECAO DE ELASTOMERQ

Inspecione todos os elastomeros quando da realizacdo da manutencgao da bomba.

Nos recomendamos a troca dos elastomeros (O’rings e vedacdes) quando forem realizadas manutencdes: dos
selos mecanicos, eixo da bomba e/ou substituicao do motor.

RECOMENDACOES DE LIMPEZA

Os equipamentos da série FS Shear Blender sao desenvolvidos para realizacao da limpeza CIP (clean-in
place).

Na maioria das aplicagdes, ndo € necessario realizar a desmontagem do equipamento.

Em caso de produtos muito aderentes (maiores viscosidades), o equipamento devera ser enxaguado/limpo
ap6s o término do processo/batelada de producao, a fim de prevenir que os componentes do mixer fiquem
“grudados”, podendo causar danos ao equipamento.

O mixer deve operar entre 10-25% da rotacdao normal, durante o processo CIP.

Se 0 equipamento operar com rotacdes muito alta, a vazao sera restringida / comprometida pelo mixer e
ocorrera cavitacao. Cavitacao em excesso provocara danos no equipamento.

Para uma limpeza adequada, o fluxo do CIP devera ocorrer no mesmo sentido da operacgio. Nao realize a
limpeza do mixer com fluxo reverso.

RECOMENDAC()ES DE LUBRIFICACAO DO MOTOR

Utilize uma graxa e alta classificagdo para rolamento de roletes e de esferas. (Consulte as Tabelas 1-3 para
mais detalhes).

Consulte as recomendacoes de lubrificacao do fabricante do motor.

Tabela 1: Intervalos de lubrificacdo do motor para condicoes padrdo™

Tamanho da estrutura: NEMA (IEC) 3500 rpm 1750 rpm
Até 210 (inclusive) (132 IEC) 5.500 horas 12.000 horas
Entre 210 e 280 (inclusive) (180 IEC) 3.600 horas 9.500 horas
Entre 280 e 360 (inclusive) (225 IEC) 2.200 horas 7.400 horas

*Para condi¢Bes rigorosas, multiplique as horas de intervalo por 0,5. Para condicdes extremas, multiplique as horas de intervalo por 0,1

Tabela 2: Definicées das condicées de servico

Condicdo maxima servico Temperatura Contaminacao atmosférica

de ambiente

Padrao 104°F (40°C) Limpa, pouca corrosao

Severa 122°F (50°C) Contaminacao moderada, corrosao

Extrema >122°F (50°C) Contaminacao severa, poeria abrasiva,
COrrosao

Tabela 3: Volume de Graxa a ser adicionada por Mancal

Tamanho da estrutura Graxa Volume
NEMA (IEC) Pol® TSP (colher)
Até 210 (inclusive) (132 IEC) 0,6 2,0

Entre 210 e 280 (inclusive) (180 IEC) 1,2 3.9

Entre 280 e 360 (inclusive) (225 IEC) 1,5 5,2
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INSTALACAO

DESEMBALAGEM

Verifique o contetdo e todas as embalagens quando desembalar o equipamento. Inspecione cuidadosamente
a bomba, a fim de identificar quaisquer danos que porventura possam ter ocorrido durante o transporte.
Informe imediatamente a transportadora quaisquer danos. Remova a protecao / trava do eixo e gire o eixo
da bomba manualmente, a fim de assegurar que o rotor gire livremente. Mantenha as protecdes de succao e
descarga da bomba até a instalacao da bomba propriamente dita.

INSTALACAO

Antes de instalar a bomba, certifique-se de que:
e A bomba estard prontamente acessivel para manutencao, inspecao e limpeza.

e Ha ventilagdo adequada para resfriamento do motor.

¢ O motor e redutor estdo adequados para o ambiente no qual irdo operar. Bombas que irdo operar em
ambientes perigosos (por exemplo, ambientes corrosivos, com riscos de explosdo, etc) necessitam obriga-
toriamente utilizar motor e redutor com as caracteristicas apropriadas de protecao / blindagem. Falhas
advindas do uso de motor inapropriado podem resultar em danos sérios e/ou ferimentos.

ORIENTACOES DA TUBULACAOQ

Figura 23

Essa secao descreve boas praticas relacionadas as tubulagdes, de forma a se obter méaxima
eficiéncia e vida util para a sua bomba.

A operacao livre de problemas e de desempenho maximo exige a adesao as boas praticas para

tubulacao.

e Garantir suporte e alinhamento adequados de tubulacao, tanto na entrada de succao
quanto na saida de descarga, pode ajudar a evitar graves danos a carcaca da bomba (Figura
23).

=
\!-J

e Evite transicoes abruptas no sistema de tubulacao (Figura 24).

e Evite valvulas reguladoras na tubulacao de succao.

e Mantenha as linhas de succao mais curtas e diretas INCORRECT coRRECT

possivel. m //>

Figura 24

e Assegure que a NPSH (altura positiva liquida de
succao) disponivel no sistema seja maior do que
NPSH exigida pela bomba.

Figura 25
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e Evite areas de succdo onde
sedimentos venham a ser coletados
(Figura 25).

e Evite a formacao de bolsdes de ar na
tubulacgao (Figura 26).

¢ Evite o fechamento abrupto das
valvulas de corte, isto pode causar
choque hidraulico, o que pode levar a graves danos a bomba e
ao sistema.

e Evite cotovelos na linha de succao, se possivel. Quando
necessario, estes devem estar localizados a distancia de 5
diametros da tubulacdo de entrada e ter um raio de curvatura
maior do que a distdncia de 2 didmetros da tubulagio (Figura
27).

e Vélvulas de retencao devem ser instaladas a uma distancia
minima de 1,5 metros (5 pés) do bocal de descarga da bomba
(Figura 27).

INSTALACAO ELETRICA

Usamos motores no padrao de servico TEFC, exceto se especificado de outra forma. Varias op¢des de motor
estao disponiveis: lavagem, a prova de fogo, a prova de explosao, servico em ambiente hostil ou com produtos
quimicos.

O motor selecionado deve atender as exigéncias das condi¢des especificas de operacao. Uma mudanga nas
condicdes (por exemplo, maior viscosidade, maior gravidade especifica, menores perdas de altura) podem
sobrecarregar o motor. Ao mudar as condicdes de operacdo ou sempre que houver qualquer davida, entre em
contato com a Fristam Pumps Inc para assisténcia técnica.

Solicite a um eletricista para conectar o motor utilizando praticas seguras de eletricidade. Ofereca protecao
adequada. Bombas adaptadas com selos mecanicos nao devem rodar secas, nem mesmo momentaneamente.
Determine a dire¢ao da rota¢ao observando o ventilador do motor, que deve girar no sentido horario.

OPERACOES DA BOMBA

INSTRUCOES PARA 0 START UP
e Remova qualquer material estranho que tenha entrado na bomba.

e Nio utilize a bomba para drenagem do sistema!

e Verifique se o sentido de rotacdo indicado na bomba esta correto. O sentido correto de giro € horério
visto pelo ventilador do motor. (NOTA: Quando for verificar o sentido de rotacdo, a bomba devera estar
totalmente afogada).

e Nunca opere a bomba a seco, nem por poucos instantes. Isso pode danificar o selo mecanico.
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_ VISIBLE WATER\ YT

INSTRUCOES PARA SHUT-DowN (PARADA DO FLOW

EQUIPAMENTO) o DRMN‘J

e Corte a energia elétrica do sistema até a bomba.
2-5 FEET

e Feche as valvulas de corte na tubulagado de sucgao e
de descarga.

THROTTLE THIS VALVE
TO 1-2 GALHR

* Drene e limpe a bomba. T COOLNG WATER I

* Proteja a bomba contra poeira, calor, umidade e UE"NPT.

impactos.
Figura 28

WATER PIPE CONNECTIONS
FOR DOUBLE SEALS s

INSTALACAO DO FLUSH DE AGUA PARA SELOS MECANICOS DUPLOS

Prepare o sistema de flush de 4gua para o selo mecanico duplo, conforme demonstrado na Figura 28. Utilize
somente entre 3,8 a 7,6 litros por hora de 4gua, a uma pressao maxima de 0,34 bar. A vazao de 4gua em
excesso aumenta a pressao interna do selo mecanico. Nota: a pressdo méaxima dentro do selo mecanico é 0,34
bar (5 PSI). Vazao e pressao excessivas no sistema de Flush ocasionara desgaste acentuado e reducao da vida
atil do selo mecanico.

Instale a tubulagao de descarga do sistema de flush de 4gua a uma altura de 0,6-1,5 metros (2-5 pés) acima da
linha de centro do selo mecénico. Isso garantird que sempre tera 4gua no centro do selo mecéinico e que ele
nunca ira operar a seco.

E possivel injetar vapor pelo centro do selo mecanico (dentro dos limites de pressdo). N6s nao recomendamos
utilizar somente o vapor para a lubrificacdo / refrigeracido do selo mecanico.

E aconselhavel manter a saida do sistema de flush visivel. Isso permite uma visualizagdo rapida de que

o sistema de flush est4 funcionando apropriadamente e também que o selo mecanico estd operando
adequadamente. Caso haja um mal funcionamento do selo

mecanico, a fluxo de dgua do sistema de flush ird cessar, Figura 29
irda mudar de cor ou apresentara um aumento de vazio

incomum. Se essas condi¢des aparecerem, inspecione o

selo mecanico e substitua-o, se necessario.

INSTALACAO DE CASCATA DE AGUA

No sistema Quench (se fornecido), agua do selo é
direcionada para a face estacionaria do selo mecanico. Uma
vez que nao existe a face secundaria do selo mecénico,

a agua do Quench saira pela parte de traseira da bomba
(Figura 29).

Nem todas as bombas FS demandam esse sistema.

Utilizar aproximadamente 3,8 a 7,6 litros por hora de dgua
a uma pressao maxima de 0,34 bar (5 PSI).
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DETALHE DO SELO MECANICO SIMPLES

Face Estacionaria Face Rotativa Mola (Face Rotativa) Alojamento do

/ Selo Mgcénico
\

O-Ring (Face O-Ring Interno Junta (Porca do
Estacionaria) do Selo) Rotor)

0-Ring (Face Rotativa) 0O-Ring Externo
(Alojamento do
Selo)
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DETALHE DO SELO MECANICO DuPLO
Face Estacionaria Mola (Face Rotativa)
Flush do Selo Aloi tod
Mecanico Face Rotativa ojamento do
Selo Mecénico
| / /
Ar 1‘
Mola (Flush Selo
Mecanico) O-Ring
(Face Rotativa)
0O-Ring
(Flush do Selo 0-Ring Interno
Mecénico) _ (Alojamento do
O-Ring O-Ring Selo) Junta (Porca

(Face Estacionaria) Externo do Rotor)

(Alojamento do
Selo)
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VISTA EXPLODIDA
Parafuso da
protecao FLANGE SIMPLES
Protecap
Flange
Porca de
fixaca
Chaveta do
Motor rotgr
Arruela e
parafuso —>
do motor
Parafuso de fixacdo ~ Bracadeira do
eixo
Eixo / \
; Carcaca
Tubo de 4gua
VISTA EXPLODIDA
Motor Flange FLANGE DUPLO
/ (somENTE FS 3550)
Eixo
Chaveta do rotor
Tubo de dgua
Parafusoda — X
protecao

/ f Carcaga
Proteca /

Bragadeira do

eixo
Arruelae Arruela e

parafuso do parafuso da
motor carcaca
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Mola de vedacao da descarga
O-ring de vedacgao da descarga
Vedacdo da descarga

Vedacdo fixa
O-ring interno do acionador da vedagao
‘L Acionador da vedagao
O-ring externo do acionador da vedacao
/ Rotor

T A Guarnicao da porca do rotor
‘A// Porca do rotor

Estator O-ring da tampa

O-rings da
vedacao fixa Tampa

Porca da tampa

Vedagao rotativa (Estrela ou sextavada)

‘ O-rin
O-ring da vedacao interno
rotativa do estator
O-ring
Mola de vedacao externo
rotativa do estator

Parafuso de
ajuste (parafuso
sextavado ou
prisioneiro com
botao)
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DESMONTAGEM

SUBSTITUICAO DO SELO MECANICO

Orificio de 3/8" do eixo

Nota: quando QUALQUER parte do selo

for substituida, é importante que TODAS
as partes do selo sujeitas a desgaste sejam
trocadas para garantir a sua integridade.
Figura 1

Retire a protecao do flange.

Retire as porcas da tampa.

Retire a tampa e descarte o seu O-ring.
Remova o estator da tampa, girando os
tirantes em sentido horario para desprender

o estator. Remova e descarte os O’rings do
estator.

Figura 2

Posicione a haste de 3/8” ou chave Phillips
no orificio do eixo. Remova a porca do rotor.
Descarte a guarni¢ao da porca do rotor.
Remova o rotor e descarte o O-ring do rotor.
Pode ser necessario inserir duas hastes
longas ou chaves de fenda nos orificios no

rotor para remové-lo.

Remova a chaveta do rotor
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Figura 3

Remova o alojamento / conjunto

rotativo do selo mecanico.
Componentes

< do Sistema de
Flush

Descarte as vedacdes do selo
mecanico, O-rings, e mola. Nao
descarte o alojamento do selo
mecanico.

Remova e descarte a face
estacionaria e seus O-rings.
Somente para selos mecanicos
duplos: remova o sistema de
flush e a mola do Sistema de
Flush e descarte.

Nota: Para diferenciar as molas
do selo mecanico: A MOLA DO

SISTEMA DE FLUSH POSSUI
UMA FAIXA BRANCA NA BORDA
EXTERNA E A MOLA DA FACE
ROTATIVA DO SELO NAO
Mola do Sistema Mola (Conjunto POSSUL
de Flush Rotativo do Selo)
MONTAGEM

Somente para o selo mecanico
duplo:

Figura 4

Instale a mola atras dos pinos
do eixo. Posicione o0 O-ring
na vedacgdo rotativa dupla

e lubrifique-o. Empurre a
vedacdo no eixo, garantindo
que as fendas sejam alinhadas
com os pinos. Nota: carcaca

e flanges removidos da figura
para facilitar compreensao.
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O-ring (Conjunto
Estaciondario) do selo
mecanico

O-rings do selo )
mecénico Figura 5

Selo Mecéanico Simples

Instale O-ring do conjunto estacionério do selo mecanico
simples e lubrifique-o.

Selo Mecanico Duplo

Instale os O-rings simples e duplo do conjunto
estacionario do selo mecanico duplo e lubrifique-os.

Alinhamento entre as superficies
do selo e da carcaca

Figura 6
Instale a face estaciondria do selo mecanico,

assegurando o alinhamento entre a superficie do
selo e a superficie da carcaca.

Figura7

No interior do alojamento, instale a mola atras dos pinos
do selo mecanico.
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Instale o O-ring da face rotativa do selo mecénico e o
lubrifique. Deslize o alojamento do selo até a face rotativa,
assegurando que os pinos do interior do alojamento
estejam alinhados com os furos da face rotativa.

O-ring interno do alojamento do Selo Mecanico

Figura 9

Posicione o O-ring interno do
alojamento do selo mecénico
no eixo e lubrifique-o.

Nota: carcaca e flanges
removidos da figura para
facilitar compreensao.

Figura 10

Posicione o conjunto do
alojamento do selo mecénico
no eixo.

Nota: carcaca e flanges
removidos da figura para
facilitar compreensao.
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Chaveta do
or

O-ring externo
do alojamento

Figura 11

Instale a chaveta do rotor e o O-ring externo
do alojamento do selo mecanico.

Lubrifique o O-ring.

Figura 12

Posicione o rotor no eixo,
assegurando que o canal da chaveta
do rotor esteja alinhado com a
chaveta no eixo.

Lubrifique a junta da porca do
rotor e a instale na porca do rotor.
Instale a porca do rotor no eixo.
Posicione a haste de 3/8” ou chave
Philips no furo do eixo, a fim de
prevenir que ele gire.

Utilize torquimetro para aplicar o
torque na porca do rotor.



Figura 13
Instale os O-rings internos e externos do Estator.

Encontre as marcacoes estampadas no estator e na
parte traseira da tampa. Instale o estator sobre a tampa,
assegurando que as marcacdes estejam alinhadas e em
contato direto quando montadas.

Aplique o torque nas porcas do estator com torquimetro.

Marca
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Figura 14

Instale o O-ring da tampa.

Figura 15
Instale o conjunto tampa/estator.

Instale as porcas da tampa e aplique
torque.

Gire o eixo para verificar se o rotor gira
livremente.

Instale a protecao.

Instale as tubulagoes de 4gua, caso
necessario.
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SUBSTITUICAO DO EIXO DA BOMBA

DESMONTAGEM
Desmonte a bomba, conforme mostrado nas Figuras 1-3.

Figura 16a (somente flange simples)

Somente cascata de agua e vedacao dupla:
Remova as tubulacoes de agua.

Afrouxe o parafuso e a porca de fixacao.
Remova a carcaca.

Figura 16b (somente flange duplo)

Somente em caso de selo mecanico duplo e
Quench:

Remova a tubulacdo de agua dos respectivos
sistemas.

Remova os parafusos e arruelas da carcaca da
bomba.

Remova a carcaca da bomba.
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Figura 17

Parafuso do Colar

do Eixo

Alinhamento
entre
as ranhuras

\ Alinhamento

entre canal da
chaveta e o furo
do eixo

Utilize uma chave Allen para soltar o
parafuso do colar do eixo.

Remova o eixo da bomba.

MONTAGEM
Figura 18

Instale o eixo novo, certificando-se que as
ranhuras do eixo e do colar estejam alinhadas.

Alinhe, também, o canal da chaveta do eixo do
motor com o furo no eixo da bomba.

Nao aplique torque no parafuso do colar do
eixo ainda.

Nota: flange removido da figura para facilitar
compreensao.

Figura 19a (somente flange simples)

Instale a carcaca da bomba no flange. Alinhe-a com a
tubulacao.

Somente para bombas com selo mecanico duplo e
Quench: instale a(s) tubulagao(des) de agua.

Utilize uma chave 34” e um torquimetro de 34” para
aplicar o torque no parafuso do flange.
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Figura 19b (somente flange duplo)

Instale a conexao central da carcaca no flange. Gire
a entrada para alinhd-la com a tubulacio e alinhar os
furos dos parafusos.

Somente cascata de agua e vedacao dupla: Instale as
tubulacdes de agua.

Instale as arruelas de trava e parafusos. Utilize
um torquimetro de 3/4” para aplicar torque nos
parafusos.

AJUSTANDO A FOLGA ENTRE 0 ROTOR E ESTATOR

Se, por quaisquer razdes, o eixo da bomba houver sido desconectado do eixo do motor (por exemplo, por
substituicao do eixo da bomba, substitui¢ao do motor), a folga entre o rotor e estator devera ser reajustada.
Proceda a montagem do equipamento, conforme figuras 4 a 12.

Figura 20

Coloque um calco de folga de 0,5 mm entre o estator
e a tampa e instale as arruelas de trava e porcas. Os
O-rings nao precisam ser instalados no estator.
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Empurrar

Alinhamento
entre
as ranhuras

Alinhamento
entre canal da
chaveta e o furo
do eixo

Figura 21

Instale o alojamento do selo mecanico.
(Nao € necessario instalar os componentes
internos do selo mecanico para ajustar a folga).

Instale o conjunto estator / tampa na carcaca da
bomba.

Instale e aplique o torque nas porcas da tampa.

Empurre o eixo da bomba até o rotor entrar em
contato com o estator.

Figura 22

Certifique-se que as ranhuras do eixo e do colar
do eixo estejam alinhadas.

Alinhe, também, o canal da chaveta do eixo do
motor com o furo no eixo da bomba.

Aplique torque no parafuso do colar do eixo
com um torquimetro.

Remova a tampa e desinstale o estator.
Remova o calco.
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ALINHAMENTO DO EI1X0

Se, por quaisquer razdes, o eixo da bomba houver sido desconectado do eixo do motor (por exemplo, por
substitui¢do do eixo da bomba, substituicao do motor), o alinhamento do eixo devera ser conferido.

Figura 23
Remova o rotor, conforme descrito na figura 2.

Remova a carcaga da bomba, conforme descrito na
figura 16.

Utilizando um relégio comparador ou instrumento
similar, meca o alinhamento do eixo. A medida deverd
estar dentro de 0,05 milimetros (0,002 polegadas).

1265000082
12/10/02

Figura 24

Para ajustar o alinhamento, aplique leves
golpes na ponta do eixo, com um martelo
de borracha, até o limite de tolerancia
seja alcancado.

Confira novamente o torque do colar de
eixo.

Reinstale a carcaca da bomba.
Prossiga com o passo a passo de

instalacdo, conforme descrito nas figuras
12 a 15.

1265000083
12/10/02
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SUBSTITUICAO DO MOTOR

DESMONTAGEM
Desmonte a bomba, conforme descrito nas Figuras 1-3.
Remova a carcaga e o eixo, conforme descrito nas Figuras 15-17.

Figura 25
Remova os parafusos e arruelas do motor.

Remova o flange.

MONTAGEM
Substitua o motor. Instale o flange no motor.

Reinstale os parafusos e arruelas. Utilize um torquimetro para aplicar o torque correto sobre os parafusos
(vide pagina 4 para os valores corretos de torque).

Instale o eixo e carcaca, conforme descrito nas figuras 18 e 19.
Monte o conjunto do selo mecanico, conforme descrito nas figuras 4 a 11.
Ajuste a folga entre o rotor e estator, conforme descrito nas figuras 20 a 22.

Instale o O-ring da tampa, o conjunto rotor / estator e as porcas da tampa, conforme descrito nas figuras 13 a
15.

Troque as juntas e tubulacoes de agua, caso necessario.
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REGISTRO DE MANUTENCAO DA BOMBA

DATA TAREFA REALIZADA
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NOTIFICACAO DE TERMOS E DISPOSICOES DE GARANTIA

INCLUINDO AVISO DE ISENCAO DE RESPONSABILIDADE,
REIVINDICACOES E LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

Precos e todos os termos e condi¢des de venda sao estabelecidos nas fichas atuais de prego e estio sujeitos

a mudanca sem prévio aviso. Todos os pedidos estdo sujeitos a aceitacdo pela Fristam Pumps USA Limited
Partnership.

Cada item da bomba centrifuga Fristam € garantida como livre de defeitos de fabricagao por um periodo de
um (1) ano a partir da data de expedicdo, disposto que esta tenha sido usada conforme o recomendado e de
acordo com as praticas reconhecidas de tubulacio e disposto que nao esteja desgastada em razao de uso em
condicoes severas, tais como aquelas encontradas em condig¢des extremamente corrosivas e abrasivas.

Esta garantia substitui, expressamente, qualquer outra garantia expressa ou implicita, incluindo, sem
limitacdes, a qualquer garantia implicita de comercializagdo ou adaptacdo para fins particulares. Todas as
outras garantias, sejam quais forem, expressas ou implicitas, por lei ou qualquer outra forma, sdo excluidas
neste documento.

Todas as reclamagoes devem ser feitas por escrito e devem ser enviadas por correio ou entregue pelo
comprador dentro de trinta (30) dias apés o comprador tomar ciéncia dos fatos nos quais a reclamagao
tenha base. Qualquer reclamagio nao feita por escrito e fora do periodo especificado acima sera considerada
dispensada.

O tnico e exclusivo recurso judicial do comprador e a responsabilidade maxima da Fristam Pumps com
relagdo a reclamacdes que surjam, em virtude disso ou por negligéncia por toda e qualquer perda ou prejuizo
resultante de qualquer causa, deverd ser a reparacao ou substituicao dos itens com defeito ou, por op¢ao da
Fristam Pump, o reembolso do preco de compra de tais itens Sob nenhuma hipétese, incluindo o caso de
reclamac@o por negligéncia, devera a Fristam Pumps ser responsavel por damos indiretos ou consequentes,
incluindo lucros cessantes.

Nenhuma pessoa, incluindo qualquer representante, funcionario ou agente da Fristam Pumps, esta
autorizado a assumir, em nome da Fristam Pumps, qualquer responsabilidade além ou diferente daquela
descrita nestas condigdes. Toda e qualquer representacdo, promessa, garantia ou declaragdes que acrescentem
ou sejam diferentes dos termos destas condi¢des nao terao efeito.

Caso qualquer condi¢do desta Notificacdo seja tida como invélida, tal condig¢do devera ser removida e as
disposi¢des remanescentes deverdo continuar em efeito.
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