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Descricio

Este manual contém instrugdes de instalagdo, operagao, montagem, desmontagem e reparo para as
bombas centrifugas Fristam das séries FP e FPX.

A bomba FP, de uso pesado, flangeada em um pedestal. Este pedestal oferece um método extremamente
robusto de acoplamento entre o corpo da bomba ¢ o motor. Ele absorve vibragdes e ruido. O pedestal
também possibilita a fixagdo da bomba ao chao (ou a base ajustavel). A série FP esta disponivel com selo
mecanico simples ou duplo.

A bomba FPX, de uso geral, ¢ flangeada diretamente ao motor através de uma flange de ligacdo. A série
FPX esta disponivel apenas com selo mecanico simples.

Existem dois tipos de volutas nas bombas Fristam do tipo “F”. As séries 700 e 1700 sdo bombas do tipo
sem voluta. As séries 1050, 1150, 3400 e 3500 sdo do tipo com voluta. Em geral, os procedimentos de
manutenc¢do para ambas as séries sado 0os mesmos. Quaisquer variagdes serdo claramente indicadas.

Os motores utilizados nas bombas FP sdo motores padrao NEMA totalmente fechados com ventilagdo
externa (TEFC). Eles sdo do tipo face-C (exceto os modelos 320TSD, que sdo com flange tipo D —
disponiveis apenas nas bombas da série FP). Ja as bombas FPX, além de utilizar motores NEMA, também
podem utilizam motores IEC. Motores de reposicao estdo prontamente disponiveis com distribuidores
locais de motores.

SEGURANGA

Este manual de instrugoes e manutengdo deve ser lido e completamente compreendido antes
da opera¢do da bomba. O manual deve ser mantido disponivel no local de instalagdo da
bomba.

Todas as regulamentagoes e leis locais/nacionais aplicaveis devem ser seguidas.
Todo o trabalho descrito neste manual deve ser realizado apenas por pessoal qualificado.
Equipamentos de protecdo individual (EPI), como prote¢do auditiva, podem ser necessarios.

Apesar das medidas de seguranca intrinsecas ao projeto, algum risco residual sempre
permanecerd. Ao longo do manual, esses riscos serdo destacados.

CUIDADO: Inicie todas as operagdes de manuten¢ao da bomba desconectando
a fonte de energia da bomba. Observe todos os procedimentos de
bloqueio/etiquetagem conforme descritos na norma ANSI Z244.1-
1982 e na norma OSHA 1910.147 para prevenir partidas
acidentais e ferimentos.
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INFORMAGOES TECNICAS

ESPECIFICACOES

Pressao maxima Na €NEEAAA.........ccuververieriiesie st eeereesteete e be e e e s e esbeesseessessseesseesessaesssesnneenseennes 10.3 BAR
FaiXa de teMPEIAtULA.........eeiiiieiiieciie ettt eeee et ettt e et e e etb e e e taeestaeesabeesseessseeesseensseesssseeans -40°C a 200°C
NIVEL @ TUIAO. c1ee vttt ettt ettt e st estaessb e eseessbeesseesaessseesseessessessseessanns 60 - 85 dB(A)

MaTERIAIS DE CONSTRUGAD

Componentes primarios em contato com 0 PrOAULO ......c..ecvvereeereerieeriieriereerreereeseesseesseessresssennns AISI 316L
ANEL A TAMPA ..eeeviieiiiciee ettt e et e e be e et e e s e e e taeeenbaesteeenrraeans BUNA (padrao)
Acabamento superficial das superficies em contato cOm 0 ProduLO .........c.eecueecrervereeriesieereeee e e ene e
......................................................................................... 0,8 um (padrao) — outros acabamentos disponiveis

SeLos po Eixo

Tipo de selo MECANICO FP ....ocvviiiiiiicieiceceeee et Simples ou duplo interno
Pressao da agua de limpeza do selo (apenas selo duplo) ......ceevveeierieerienienienieciee e 5 PSI max.
Consumo de agua do selo (apenas Selo duplo) ......ccvevverierieriieiicierre e 3,8 -7,6 /min
Tipo de selo MECANICO FPX .....oiiiiiiiiiiciieeeece ettt Simples interno
Material do anel do SElo €StACIONATIO ........ccvievirriiiieieeie ettt ereere e ereereesbeersesreeseneens Carvao (padrdo)
Tambem diSPONIVE] 1M ....ccvieviiiiiiieiieiee sttt et esreesreesbeesseessaeseeseneees Carbeto de silicio
Material do anel do selo rotativo ...........ccceeeeveeeeeeecneeeneen, Aco inox com revestimento de 6xido de cromo
Tambem diSPONIVEL €M ....c..eeuiiiiiiieieie ettt Carbeto de silicio
Material do selo rotativo duplo (somente FP) .........cccoooiiiiiiiiiiiiee e Ceramica
Material O O-TINE ..eevvietieiiieiieteet ettt ettt ettt et e et e e bt eat e et enteentesaeesneeenees Viton (padrao)

VaLores pE Toraue RECOMENDADOS

Porca do rotor Modelos 700-3550 54,2 Nm
Modelos 1050, 1150 ¢ 1160 122 Nm
Parafuso do colar do eixo Carcaga de motor 56C—-180TC 16,3 Nm
Carcaga de motor 210TC-280TSC 32,5 Nm
Carcaga de motor 280TC-320TD/TSD, 360TSC 58,3 Nm
Parafusos do motor Carcaca de motor 56C - 140TC 27,1 Nm
Carcaca de motor 180TC-280TSC 74,6 Nm
Carcaga de motor 280TC-320TD/TSD, 360TSC 149,1 Nm
Parafusos do anel de retencao do selo Todos os modelos (exceto FPX 250TC) 13,6 Nm
FPX 250TC 6,1 Nm
Parafusos da carcaga (flange dupla) Todos os modelos 67,8 Nm
Parafuso de fixacao (flange simples) Todos os modelos 74,6 Nm

INFORMACGES DO MoToR

Utiliza motores padrdo NEMA TEFC com face-C (exceto motores com flange tipo D para 320TSD). As
opgdes incluem lavagem externa, alta eficiéncia, a prova de explosdo, para uso quimico e IEC.

VoLtagem E FREQUENCIA

Triféasico, 60 Hz, 208-230/4600 VAC.......ccccoioiiiriiirieieireneeeteee ettt 1750/3500 RPM
Trifasico, 60 Hz, 575 VAC ..ottt 1750/3500 RPM
Trifasico, 50 Hz, 208-220/380-415 VAC ......c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiieecceeeeeee e 1450/2900 RPM

ToLeranciA be DesALINHAMENTO DO Eixo
TOAOS 0S NOACIOS ..ottt et s be bt enee e e e aeseeesnnes 0.05 mm (0,002”)
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FoLea po RoTor Com A CARCACA Com a TAMPA

700, 710, 720, 740, 1732, 1740 ..cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea 0.5 mm (0,020”) ........... 0.5 mm (0,020”)

R 1S 1RO 0.5 mm (0,020”) ........... 1 mm (0,040)

353, 1050 e 1 mm (0,040”) ....cceenu... 0.5 mm (0,020)

B354 oottt 1 mm (0,040”) ..o 1 mm (0,040”)

345,355 oot e et 1.5 mm (0,060”) .......... 0.5 mm (0,020”)

L150, 1160 weeeeeeieeeieeeeeeeeeeeee e 1.5 mm (0,060”) ............ 2.0 mm (0,080”)

ManuTencAo PRevenTiva RECOMENDADA
ManuTencAo RECOMENDADA DOS SELOS

Inspecionar visualmente o selo mecanico diariamente para verificar vazamentos.
Substituir o selo mecanico anualmente em uso normal.
Substituir o selo mecanico com maior frequéncia em uso severo.

INSPECAD DOS ELASTROMETROS

Inspecionar todos os elastdmeros ao realizar a manutengdo da bomba. Recomendamos a substitui¢ao dos
elastdmeros (o-rings e aneis) durante a substitui¢cdo do selo, eixo da bomba e/ou motor. Se o anel da porca
do rotor falhar, o furo roscado na porca e as roscas na extremidade do eixo precisardo ser limpos. Uma
escova de aco € recomendada para essa limpeza.

INspecAo Do Eixo ba BomBa

Inspecionar o desgaste no eixo da bomba e o colar anualmente. Inspecionar os parafusos do colar do eixo
anualmente ou com maior frequéncia em ambientes corrosivos.

RecomenDACGES DE LuBRiFicAo po MoToR

Utilizar graxa de alta qualidade para rolamentos de esferas e de rolos. Recomendacdes para condigdes de
servigo padrdo incluem Shell Dolium R ou Chevron SRI. (Veja Tabelas 1-3 para mais detalhes).

Tabela 1: Intervalos de lubrificacdo do motor para condigoes padréo*

Tamanho da carcaca: NEMA (IEC) [ 3500 RPM (1750 RPM
Até 210 incl. (132 IEC) 5,500 horas. | 12,000 horas.
De 210 a 280 incl. (180 IEC) 3,600 horas. [ 9,500 horas.
De 280 a 360 incl. (225 IEC) 2,200 horas. | 7,400 horas.

*Para condigdes severas, multiplicar o intervalo de horas por 0,5; para condi¢des extremas, multiplicar por 0,1.

Tabela 2: Definicoes das condigoes de servico

Condicoes de Temp. Contaminacio atmosférica

servico ambiente max.

Padrao 104°F (40°C) Limpo, pouca corrosao

Severa 122°F (50°C) Sujeira moderada, corrosdo

Extrema >122°F (50°C) Sujeira severa, poeira abrasiva, corrosao

Tabela 3: Volume de graxa a ser adicionado por rolamento

Tamanho da carcaca NEMA (IEC) | Volume de graxa (pol®*) | Volume (ml)
Até 210 incl. (132 IEC) 0,6 9,8

De 210 a 280 incl. (180 IEC) 1,2 19,7

De 280 a 360 incl. (225 IEC) 1,5 24,6
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SussTITUIGAO DO SELO

Inicie toda manuten¢do da bomba desconectando a fonte de energia da bomba. Siga todos os
procedimentos de bloqueio/etiquetagem conforme descrito nas normas ANSI Z244.1-1982 ¢
OSHA 1910.147 para evitar partidas acidentais e lesoes.

FERRAMENTA PARA SUBSTITUICAO DO SELO

Soquete de 15/16”

Duas chaves de 3/4”

Chave de 7/16”

Chave Allen de 3/32”

Haste de ago de 3/8” de diametro

Alicate

Chave de fenda (ponta chata)

Martelo de borracha (de 5 libras, sem recuo)

Lubrificante grau alimenticio

Ferramenta opcional: Um par de extratores de rotor (podem ser adquiridos com a Fristam)

DesmonTAGEM D0 CorPo DA BomBsa

Observagdo: os numeros de referéncia listados no texto (#) referem-se ao desenho de montagem nas pags.
18-21.

Q AVISO Desconecte a tubulagao de succdo e descarga da bomba. Drene todo o fluido da bomba
antes da desmontagem.

a) Afrouxe as porcas da tampa (26) com o martelo de borracha e remova-as.
b) Remova a tampa da bomba (24) e o anel da tampa (21).

¢) Remova os tubos de agua de lubrificagdo (em bombas
com selo mecanico duplo ou opgdo de cascata de agua)
girando-os no sentido anti-horario com o alicate.

d) Afrouxe e remova o parafuso de protecao (3). Em
seguida, remova o protetor do eixo (35).

e) Coloque a haste de 3/8” de diametro no orificio do eixo
da bomba. Deixe a haste apoiar-se contra a flange da
bomba (2) para evitar que o eixo gire enquanto vocé
afrouxa a porca do rotor (23) com a chave soquete de
15/16” (Figura 7). Remova a porca do rotor e o anel da
porca do rotor (25).

. NFT P
. NN
f) Remova o rotor (22) do eixo da bomba (7) segurando NG
uma pa do rotor em cada mao e puxando o rotor em sua direcdo. Se o rotor estiver dificil de remover,
insira os extratores de rotor entre a carcaca da bomba (10) e a parte traseira do rotor e faga alavanca

para retira-lo (Figura §8).

g) Comprimir a mola do selo (34) pressionando o driver frontal do selo
(36) e retire a chaveta do rotor (8) (Figura 9). (Pode ser mais facil girar
o rasgo da chaveta para a parte inferior do eixo, comprimir a mola do
selo e deixar a chaveta cair.)

h) Em seguida, remova o driver frontal do selo e a mola do selo puxando-
os para fora do eixo da bomba e descarte-os.

1) Remova o selo rotativo, a arruela do selo e o o-ring colocando
suavemente as extremidades planas dos dois extratores de rotor em
cada lado do selo rotativo e puxando cuidadosamente (movimentar o
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anel do selo de um lado para o outro pode ajudar na remogédo) até
que a face do selo rotativo se solte do eixo (Figura 10). Descarte os
componentes do selo apds remové-los.

j) FLANGE SIMPLES: Afrouxe o parafuso de fixagdo da carcaga com
as duas chaves de 3/4” até que ele fique solto na flange.
(Observagao: nao € necessario remover o parafuso de fixagao.)
Agora deslize a carcaca da bomba para fora da extremidade do eixo
da bomba. Se a carcaca da bomba nao sair facilmente da flange,
alargue a flange inserindo uma chave de fenda na ranhura superior
(Figura 11).

FLANGE DUPLA: Afrouxe e remova os quatro parafusos da
carcaga que passam pela flange e os aparafuse na parte traseira da

carcaca da bomba com a chave de 3/4”. Deslize a carcaga da bomba N s
para fora da extremidade do eixo da bomba.

k) Coloque a face da carcaga da bomba voltada para baixo.

1) Afrouxe os parafusos do anel de retengdo com a chave de 7/16” e remova-os do cubo da
carcaca da bomba.

m) Remova o anel de retencao.

n) Coloque um dedo através do selo estacionario, puxe-o para fora da
cavidade do selo e descarte-o. Se o selo estacionario estiver na bomba
ha um longo periodo, pode ser necessario empurra-lo suavemente de
dentro para fora com um martelo de borracha.

Se vocé tiver um selo estacionario bipartido de carbeto de silicio, duas
pecas serao removidas.

0) Verifique se ha um anel plano no fundo da cavidade do selo. Remova
esse anel, descarte e limpe a cavidade do selo, se necessario.

DesmonTAGEM AbicionAL PARA SELos Mecanicos DupLos (ApPenas SERi FP)

Para remover os componentes traseiros do selo (somente em bombas com
selo duplo), deslize cuidadosamente o selo rotativo traseiro, a arruela do selo
e o o-ring do eixo da bomba e descarte-os. Use a chave Allen de 3/32” para
remover o driver traseiro do selo e a mola do eixo da bomba e descarte-os.

1265000057
82002

MonTacem po Corpo DA Bomsa
(ConsuLte 0s Desennos be MonTacem PAGs. 10-13)

OBSERVACAO: ao instalar os novos componentes do selo,
certifique-se de utilizar todos os componentes fornecidos com o
kit de substituicao do selo. Utilizar alguns dos componentes
antigos pode reduzir a vida 1til do selo.

>

Para selos mecanicos duplos apenas (somente na Série FP), { S C\ ;\:v“’;z”‘
primeiro instale os componentes traseiros do selo. Observagao: Figura 11 N\ (b (} )
isso inclui a arruela, o o-ring, o selo rotativo traseiro o driver ¢ a KL I
mola traseiros do selo. RS ~ D

Agora vocé esta pronto para instalar o selo estacionario na bomba. \

a) Para instalar o selo estacionario do corpo da bomba, posicione o corpo da bomba sobre uma
superficie limpa com o lado do cubo voltado para cima. Inspecione a area do cubo para garantir e
que esteja limpa.

b) Coloque o anel plano dentro do cubo do corpo da bomba. Certifique-se de que ela esteja
completamente no fundo e assentada uniformemente.
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j) Agora coloque a arruela do selo dentro do selo rotativo.

¢) Instale o selo estacionario no cubo do corpo com a face menor entrando primeiro.
Para o modelo de Selo Estacionario de Carbeto de Silicio (Figuras 18 e 21) — instale a metade frontal
do selo estacionario no cubo do corpo com a face menor voltada para baixo. Em seguida, instale a
segunda metade do selo estacionario.

d) Instale o o-ring do selo estacionario (ndo lubrifique esse o-ring) na parte traseira do selo estacionario.
Um encaixe inadequado pode causar vazamentos ou danos ao selo.

e) Posicione o anel de retencdo sobre o cubo do corpo, alinhando os furos do anel de retengdo com os
furos do cubo.

f) Rosqueie os quatro parafusos do anel de retengao. Aperte os parafusos alternadamente para que o anel
de retencdo fique bem fixado. O aperto desigual pode causar danos ao selo. Verifique o torque
adequado na pagina 5.

g) FLANGE SIMPLES: Deslize cuidadosamente o corpo da bomba sobre o eixo da mesma e fixe-a na
flange. O selo estaciondrio pode ser danificado se
houver contato brusco com o eixo da bomba. Se o
corpo da bomba ndo deslizar facilmente para dentro
da flange, alargue a flange inserindo uma chave de
fenda no rasgo do suporte (Figura 13). Deslize o
corpo da bomba completamente dentro da flange até
que o ressalto do corpo encoste na flange. Remova a
chave de fenda. Se a bomba tiver um selo mecanico
duplo ou op¢ao de cascata de agua, certifique-se de
que os furos para os tubos de 4gua no corpo da
bomba estejam alinhados com os furos na flange.
Enquanto segura o corpo da bomba contra a flange,
aperte o parafuso de fixacao na flange.

FLANGE DUPLA: deslize cuidadosamente o corpo
da bomba (10) sobre o eixo da mesma (7) e fixe-a na o

Figura 12

S8, 1265000080
G
% 82102

flange (2). Observagdo: o selo estacionario pode ser e,

danificado se houver contato brusco com o eixo da bomba. Instale os parafusos do corpo (29) e as
arruelas (30). Aperte com o torque adequado listado na pagina 4. Instale o tubo de agua do selo (se
fornecido), rosqueando-o no corpo e apertando com um alicate. Alinhe o tubo de descarga com a saida

de descarga.

h) Instale os tubos de agua do selo (para selos mecanicos
duplos ou op¢ao de cascata de agua), rosqueando-os no
corpo e apertando com o alicate.

i) Agora vocé esta pronto para instalar o conjunto do selo
rotativo. Primeiro, lubrifique o o-ring do selo com um
lubrificante grau alimenticio (a menos que o material
do o-ring seja EPDM; nesse caso, utilize apenas agua
como lubrificante). Coloque o o-ring do selo dentro do
selo rotativo.

k) Em seguida, instale uma das extremidades da mola no
selo rotativo, certificando-se de que a aba da mola
esteja encaixada na fenda do selo rotativo. (Observagdo: para tamanhos de carcaga 254 ¢ superiores, a
extremidade maior da mola entra no selo rotativo — Figura 14).

1) Por fim, instale a aba da outra extremidade da mola do selo no orificio do driver frontal do selo (Figura
14). O conjunto do selo rotativo agora esta pronto para ser instalado no eixo da bomba. (Observagao:
para bombas com selo 735, a extremidade maior da mola entra no selo rotativo.)
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m) Gire o eixo da bomba de modo que o rasto da chaveta fique voltada para cima. Agora deslize o
conjunto do selo rotativo — que inclui: selo rotativo, o-ring, arruela, mola e driver — sobre o eixo da

bomba. VAN
\ / / // \

n) Lubrifique o o-ring externo com um lubrificante ‘ V77 \ \“ [/ //Q \\\
grau alimenticio, se ndo for de EPDM, e instale-o l ‘1 : ‘H \7 H \ w ) “ [ \\ ( T‘ ‘
no canal na parte frontal do conjunto mola/driver \\ \Q/ \\& ) @ % / \\ \\Z/ /
do selo. \ V/// = \ — \\'/

Figura 14
0) Comprima o conjunto da mola com dois dedos e instale a chaveta no rasgo da chaveta do eixo da
bomba (Figura 15).

p) Deslize o rotor sobre o eixo da bomba. A ranhura do rotor se encaixara na chaveta do eixo.

q) Lubrifique generosamente o novo anel da porca do . -
rotor com um lubrificante grau alimenticio (se nao for
de EPDM) e coloque-a sobre a porca do rotor.

r) Rosqueie a porca do rotor com o anel ja posicionado
no eixo da bomba.

s) Coloque a haste de 5/16” de diametro no orificio do /
eixo da bomba. Deixe a haste apoiar-se contra a flange
da bomba para evitar que o eixo gire durante o aperto
da porca do rotor com uma chave soquete de 15/16” (Figura 16). Aperte com o torque adequado
listado na pagina 5.

t) Agora instale o novo anel na tampa da bomba. Ao colocar o anel
na tampa da bomba, estique-o suavemente para posiciond-lo. Nao
enrole o anel para coloca-lo no lugar. Com o anel posicionado, Figura 15
encaixe a tampa da bomba. (Observagdo: o nimero de série da
bomba est4 gravado na parte superior da tampa.)

u) Rosqueie as porcas da tampa nos prisioneiros do corpo.
Certifique-se de que o o-ring da tampa esteja devidamente
encaixado na tampa para garantir que ele ndo seja prensado ao
apertar as porcas. Aperte as porcas da tampa batendo nelas com
um martelo de borracha.

7723

v) Agora gire o eixo da bomba para verificar se o rotor se move
livremente. Se ndo se mover, verifique novamente a montagem
para garantir que nenhum anel foi prensado e que tudo esta
devidamente encaixado.

Ouga a bomba enquanto gira o eixo. Um leve ruido vindo dos
selos é normal, mas se houver contato de metal com metal, o
som sera perceptivel. Se houver contato metalico, verifique a
folga do rotor com o corpo. Regule a folga do rotor com o
corpo do mesmo se necessario. Consulte a pagina 16 para
instrugdes. Reinstale a protecdo do eixo e fixe-a com os
parafusos da protecao.

Reconecte a tubulagdo de succdo e descarga.

AVISO: Selos mecanicos nunca devem funcionar a seco, nem
mesmo por um instante. Isso resultard em danos ao selo.
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MonTAGEM DE SELO SIMPLES

DESCRICAO
@ ANEL DA PORCA DO ROTOR

0-RING EXTERNO DO DRIVER DO SELO
DRIVER FRONTAL DO SELO
@ 0-RING INTERNO DO DRIVER DO SELO

MOLA DO SELO 0-RING DO SELO ESTACIONARIO

@ ARRUELA DO SELO ROTATIVO

25)(37)(36 K@?@?@ 20 19)(18

V.

/

g T

/ —

/A
7% s

7
l

1265000064
REV A01
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MonTaGem Do SeLo SimpLEs (EsTiLo EsTacionARIO BiPARTIDO)

DESCRICAO
@ ANEL DA PORCA DO ROTOR

0-RING DO SELO ROTATIVO
0-RING EXTERNO DO DRIVER DO SELO SELO ROTATIVO
DRIVER FRONTAL DO SELO ANEL PLANO
MOLA DO SELO SELO ESTACIONARIO — METADE TRASEIRA

0-RING DO SELO ESTACIONARIO

198 49

ARRUELA DO SELO ROTATIVO

@ 0-RING INTERNO DO DRIVER DO SELO @ SELO ESTACIONARIO — METADE FRONTAL

I
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MonTtaGgem po SeLo DupLo

DESCRICAO

@ ANEL DA PORCA DO ROTOR SELO ROTATIVO FRONTAL
ANEL PLANO

@ 0-RING EXTERNO DO DRIVER DO SELO

DRIVER FRONTAL DO SELO

@ 0-RING INTERNO DO DRIVER DO SELO
@ MOLA DO SELO FRONTAL
@ ARRUELA DO SELO ROTATIVO

0-RING DO SELO ROTATIVO

25)(37)(36 @i?@ 20)(19)(18)(15) (12

SELO ESTACIONARIO

0-RING DO SELO ESTACIONARIO
SELO ROTATIVO TRASEIRO

DRIVER E MOLA DO SELO TRASEIRO

PEeeE8®®

RS\

|7

7]

1265000066

14)(13 REV Al



Bomba da Série Fristam FP/FPX
13

Montagem po SeLo DupLo (EsTiLo EsTacionArio BiPARTIDO)

DESCRICAO

ANEL DA PORCA DO ROTOR SELO ROTATIVO FRONTAL
0-RING EXTERNO DO DRIVER DO SELO ANEL PLANO

DRIVER FRONTAL DO SELO SELO ESTACIONARIO — METADE FRONTAL
SELO ESTACIONARIO — METADE TRASEIRA
MOLA DO SELO FRONTAL 0-RING DO SELO ESTACIONARIO
ARRUELA DO SELO ROTATIVO SELO ROTATIVO TRASEIRO

DRIVER E MOLA DO SELO TRASEIRO

25)
@37)
36)
@ 0-RING INTERNO DO DRIVER DO SELO
&)
(19
(19

REREEEE)

0-RING DO SELO ROTATIVO

25) 3736 (34 X13)(14(33X20){9 19 (15X12

1265000067

35 18 1413 REV AQ1
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SussTiTuicAo po Eixo pa BomBa e/ou bo MoTtor

Inicie toda a manutengdo da bomba desconectando a fonte de energia da bomba. Siga todos
os procedimentos de bloqueio e etiquetagem conforme descrito pela ANSI Z244.1-1982 ¢
OSHA 1910.147 para evitar partidas acidentais e lesoes.

FerrAMENTAS PARA SussTiTuicAo Do Eixo Bomsa E/ou o MoToR:

Chave de 9/16” (para motores com carcagas S6C — 145TC)
Chave de 3/4” (para motores com carcagas 182 — 286TC)
Duas chaves de 1-1/8” (para motores com carcacgas 324 — 326TSD)
Chave de 15/16” (para motores com carcagas 324 — 365TSC)

Martelo de borracha
Um jogo de calibradores de folga

Soquete Allen de 3/16” (para colar do eixo 56C — 180TC)
Soquete Allen de 1/4” (para colar do eixo 210TC — 250TC)
Soquete Allen de 5/16” (para colar do eixo 280TC — 360TSC)

DesmoNTAGEM DA BomBA
Desmonte a bomba conforme descrito anteriormente.
a) Afrouxe o parafuso do colar do eixo usando uma chave Allen.

b) Retire o eixo da bomba do motor. Se necessario, gire o eixo da bomba e bata com um martelo de
borracha para solta-lo.
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Substituicao do Motor — Remocao

Afrouxe os parafusos do motor (28) com uma chave e remova os parafusos e as arruelas de pressao (27)
que passam pela flange (2) e se enroscam na face C do motor. Para motores com carcaga 324 ¢ 326 TSD,
use duas chaves para remover os parafusos ¢ as arruelas de pressdo que passam pela flange e se enroscam
no motor de face D.

Remova a flange (2) do motor (1). Tome cuidado para sustentar o peso do motor ao remover a flange.

Substituicao do Motor — Montagem da Flange

Se voceé substituiu o motor, limpe a face da flange que ir4 conectar ao motor (2). Conecte a flange ao
novo motor, recoloque os parafusos (28) e as arruelas de pressao (27). Aperte os parafusos com o torque
apropriado (veja a pagina 5).

Para tamanhos de carcaga de motor até e incluindo 286 TC: Os quatro parafusos sextavados (28) com
arruelas de pressao (27) devem ser passados pelos furos na flange e rosqueados nos furos roscados na
face C do motor.

Para motores 324 e 326 TSD: Os quatro parafusos sextavados (28) devem ser passados pelos furos da
flange e do motor, e fixados com uma arruela de pressao (27) e porca (38).

Aperte os parafusos do motor com o torque apropriado (veja a pagina 4).

Montanto o Eixo da Bomha no Eixo do Motor

Observacgao: ao substituir o eixo, substitua o colar do eixo a0 mesmo tempo.

a) Deslize o novo colar do eixo sobre o eixo da bomba, sem apertar o parafuso do colar neste momento.
Observacdo: alinhe a fenda do anel de fixagdo diretamente sobre a fenda no eixo.

b) Deslize a bomba e o colar sobre o eixo do motor com o furo da bomba alinhado com a chaveta.

¢) Nao aperte o parafuso do colar do eixo. E necessario ajustar primeiro a folga do rotor.

Ajustando a Folga do Rotor

Se vocé removeu o eixo da bomba por qualquer motivo (como substitui¢do do eixo ou motor), ¢
necessario reajustar a folga.

A folga é medida entre o rotor € o corpo da bomba usando calibradores de folga. (Observacdo: devido ao
polimento e balanceamento do rotor, a folga atras de cada pa pode variar. A folga deve ser verificada atras
de cada pa e o menor valor deve ser utilizado como referéncia.) As dimensdes corretas da folga estdo listadas
nas paginas 4-5.
a) FLANGE SIMPLES: Monte o corpo da bomba (sem o selo

estacionario) na flange. Certifique-se de que o ressalto do corpo

da bomba encoste totalmente na flange. Aperte o parafuso de Figura 24

fixagdo na flange. Observacao: certifique-se de que o corpo

esteja nivelado e alinhado com a tubulacao.

FLANGE DUPLO: coloque os calgos originais do corpo, se
fornecido com a bomba, e o corpo da bomba (sem o selo
estacionario) sobre a flange. Parafuse o corpo no lugar.

b) Coloque o driver do selo frontal e a chaveta do rotor sobre o eixo (Figura 24). 1265000079
¢) Coloque o rotor sobre o eixo. Rosqueie a porca do rotor no eixo e aperte.

d) Com o colar do eixo ainda solta, empurre o eixo levemente para frente para deixar espago para o
ajuste da folga.

e) Coloque o calibrador de folga correto atras de duas pas do rotor.
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f) Usando um martelo de borracha, bata na parte frontal da porca
do rotor até que o rotor esteja justo contra o calibrador de
folga (Figura 25).

g) Certifique-se de alinhar a fenda do anel de fixacdo diretamente
sobre a fenda no eixo (Figura 26) e aperte o parafuso do colar
do eixo com o torque apropriado (Figura 27).

h) Remova o calibrador de folga.

1) Verifique a folga posicionando o calibrador de folga correto
atras de cada pa do rotor para garantir que a folga esteja
correta em todas as pas.

Agora vocé esta pronto para montar a cabeca da bomba
conforme descrito anteriormente.

Figura 25

1265000143
10/21/03

12635000081
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MONTAGEM DA
FLANGE FP

Montacem e FLANGE SimpLES FP E FPX

1. Motor

2. Flange

3. Porca do protetor

4. Protetor do eixo

5. Parafuso do colar do eixo

6. Colar do eixo

7. Eixo da bomba

8. Chaveta do rotor

10. Carcaca da bomba

11. Parafusos de fixacdo

12. Driver Traseiro do Selo com Mola
13. Arruela do Selo Rotativo

14. O-ring do Selo Rotativo

15. Selo Rotativo Traseiro

16. Parafusos do Anel de Retengao

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
32.
33.
34.

VEDAGAO MECANICA DUPLA E
MONTAGEM DO EIXO FP

MONTAGEM DA
FLANGE FPX

VEDAGAO MECANICA SIMPLES E
MONTAGEM DO EIXO FPX

12/10/02

Anel de Retencao

O-ring do Selo Estacionario
Selo Estacionario

Anel Plano

Anel da Tampa

Rotor

Porca do Rotor

Tampa da Bomba

Anel da Porca do Rotor

Porcas da Tampa

Arruela de Pressao do Parafuso do Motor
Parafusos de Fixa¢do do Motor
Tubulagio de Agua (opcional)
Selo Rotativo Frontal

Mola do Selo
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35.
36.
37.
38.
39.
40.

O-ring do Driver Interno do Selo (Instalado de Fabrica)
Driver Frontal do Selo

O-ring do Driver Externo do Selo

Prisioneiros da Carcaga

Parafuso de Fixagao

Porca do Parafuso de Fixagdo

1265000149
2/2/04
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2930/ MONTAGEM DA
FLANGE FPX
,// 9
3, ! /,‘//
\ W,
> MONTAGE{DA
/A \ | FLANGE FP
o
TMoToR szaazeTsD
Montacem e FLanGe DupLo FP e FPX
1. Motor 18.  O-ring do Selo Estacionario
2. Flange 19. Selo Estacionario
3. Porcas do Protetor 20.  Anel Plano do Selo Estacionario
4.  Protetores do Eixo 21. Anel da Tampa
5. Parafuso do Colar do Eixo 22.  Rotor
6.  Colar do Eixo 23. Porca do Rotor
7.  Eixo 24. Tampa da Bomba
8.  Chaveta do Rotor 25. Anel da Porca do Rotor
9.  Calgo (para alguns tamanhos de carcacga) 26. Porcas da Tampa
10. Carcaca da Bomba 27. Arruela de Pressdo do Parafuso do Motor
11.  Parafuso de Ajuste 28. Parafusos do Motor
12. Driver Traseiro do Selo com Mola 29. Parafusos da Carcaca
13.  Arruela do Selo 30. Arruela de Pressao da Carcaga
14.  O-ring do Selo 31. Porca do Parafuso do Motor
15. Selo Rotativo Traseiro 32.  Tubulagdo de Agua (opcional)
16. Parafusos do Anel de Retengao 33. Selo Rotativo Frontal

17. Anel de Retencdo 34. Molado Selo
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MONTAGEM DO EIXO E DO SELO
MECANICO SIMPLES FPX

MONTAGEM DO EIXO E DO SELO
MECANICO DUPLO FP

24

26

1265000142
10/20/03

35.  O-ring do Driver Interno do Selo (instalado de fabrica)
36. Driver do Selo

37. O-ring do Driver Externo do Selo

38. Prisioneiro da Carcaga



Bomba da Série Fristam FP/FPX

21
Pecas pe Reposicio
O uso de pegas de reposicao que ndo sejam aprovadas pela Fristam Pump pode causar ferimentos graves e
danos materiais. Em caso de duvidas quanto as pecas de reposi¢do aprovadas, entre em contato com a
Fristam.
TRANSPORTE
O transporte s6 pode ser realizado por pessoal treinado. A bomba pode ser movida usando dispositivos de
elevacao aprovados, adequados ao peso/tamanho da bomba. A fixagdo inadequada da bomba pode causar
ferimentos devido a queda, tombamento ou pecas soltas. Informagdes dimensionais estdo disponiveis para
download em www.fristam.com/usa. As informagdes de peso dependem da selegdo da carcaca do motor e
estdo disponiveis mediante solicitacdo.
Reoucio pe Ruipo
Operar a bomba dentro de sua faixa de projeto ajuda a reduzir o ruido a niveis aceitaveis.
» Evite vazdes excessivamente baixas ou muito altas.
» Evite cavitagao da bomba.
* Mantenha boas praticas de tubulagdo (veja abaixo).
INSTALAGAO
DESEMPACOTAMENTO
Verifique o contetdo e todas as embalagens ao desempacotar a bomba. Inspecione cuidadosamente a bomba
quanto a possiveis danos ocorridos durante o transporte. Notifique imediatamente a transportadora sobre
qualquer dano. Remova a protec¢ao do eixo e gire o eixo da bomba manualmente para garantir que o rotor
gire livremente. Mantenha as tampas protetoras sobre a entrada e saida da bomba até que esteja pronto para
instalar.
INSTALACAQ
Antes de instalar a bomba, certifique-se de que:
» a bomba estara facilmente acessivel para manutengao, inspecao e limpeza. Figura |
* ha ventilagdo adequada para o resfriamento do motor. |\
* 0 tipo de acionamento ¢ motor ¢ adequado ao ambiente onde sera operado. =1
Bombas destinadas a ambientes perigosos, por exemplo, explosivos, corrosivos
etc., devem utilizar motor e acionamento com caracteristicas de involucro
apropriadas. O uso de um tipo de motor inadequado pode causar sérios danos e/ou
ferimentos.
DIRETRIZES DE TUBULACAO
Esta se¢do descreve boas praticas de tubulacdo para obter a maxima efici€ncia e vida
util da sua bomba.
O desempenho maximo e a operagdo sem problemas ;
requerem a observancia de boas praticas de tubulagdo. ¢
* Garantir o suporte e alinhamento adequados da _ , ( / / )
tubulagdo tanto na entrada de suc¢do quanto na saida de - ‘l Figura 2

descarga pode ajudar a evitar danos sérios ao corpo da
bomba (Figura I).

* Evite transi¢gdes abruptas no sistema de tubulagao (Figura 2).
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* Evite valvulas de estrangulamento na
tubulagdo de succao.
* Mantenha as linhas de sucg¢do tdo
curtas e diretas quanto possivel.

* Certifique-se de que o NPSH
disponivel no sistema seja maior que o
NPSH requerido pela bomba.

 Evite areas de reservatorio onde Figura 4|

sedimentos possam se acumular
(Figura 3).

* Evite a formacgao de bolsdes de ar na
tubulacdo (Figura 4).

* Evite o fechamento abrupto de valvulas
de bloqueio, pois isso pode causar
choque hidraulico, o que pode causar
danos severos a bomba e ao sistema.

» A Evite curvas na linha de sucg¢do, se
possivel. Quando forem necessarias,
devem estar localizadas a uma
distancia de 5 didmetros de tubulagao
da entrada da bomba e ter um raio de
curvatura maior que 2 didmetros de
tubulagao (Figura 5).

* Valvulas de reten¢do na linha de
descarga devem estar a no minimo 5

pés (1,52 metros) da saida da bomba (Figura 5).

Figura 3

PPN Q

E% &]EIIJ: T I—D‘

,~BOLSADE |

A AR

VALVULA DE
RETENGAO

50 —
/

MINIMO DE 5 PES

Itel|

Figura 5

1265000110
52003

INsTALAGAO ELETRICA

Usamos motores TEFC de uso geral, salvo especificacdo em contrario. Muitas opgdes de motores estdo
disponiveis: resistentes a lavagem, a prova de chamas, a prova de explosdo, para servigo severo ou para

servigo quimico.

O motor selecionado deve atender aos requisitos das condi¢des operacionais especificadas. Mudangas nas
condigdes (por exemplo, maior viscosidade, maior gravidade especifica, menores perdas de carga) podem
sobrecarregar o motor. Ao alterar as condi¢des operacionais ou em caso de duvida, entre em contato com a

Fristam Pumps, Inc., para obter assisténcia técnica.

Peca que um eletricista conecte o motor seguindo boas praticas elétricas. Fornega protecao adequada.
Bombas equipadas com selos mecanicos nao devem funcionar a seco, nem mesmo momentaneamente.
Determine a diregdo de rotagdo observando a ventoinha do motor, que deve girar no sentido horario.
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OPERACOES DA BomBa
Uso PRETENDIDO

As versdes padrao das bombas centrifugas FP/FPX sdo projetadas para uso em aplicagoes higiénicas. Cada
bomba ¢ especificada de acordo com as exigéncias do cliente, incluindo desempenho e materiais de
construcao.

A bomba so6 pode ser utilizada para a aplicag@o para a qual foi especificada.

Especificacdes gerais:
* Motores de até 75 HP
e Vazio de até 204,41 m3/h
* Viscosidade de até 1200 CPS
* Pressao de entrada de até 10,34 Bar

* Pressdo de descarga de até 450 pés de altura manométrica / 13,44 Bar

Uso INADEQuUADO

As versdes padrao das bombas centrifugas FP/FPX nao podem ser utilizadas em atmosferas explosivas.
Versoes especiais a prova de explosdo podem estar disponiveis. Por favor, consulte a Fristam para mais
informacdes.

Bombear substancias diferentes daquelas especificadas pode causar danos graves a bomba e/ou aos
operadores. Qualquer modificagdo na bomba ou em seu uso s6 ¢ permitida com o consentimento explicito
da Fristam.

INSTRUCOES DE PARTIDA

* Remova qualquer corpo estranho que possa ter entrado na bomba.

* Gire o eixo manualmente para garantir que os selos ndo estejam grudados. Caso contrario, se 0 motor
for acionado na diregdo errada, pode-se desenrolar a mola do selo.

* Nio utilize a bomba para lavar o sistema!

Verifique a rotacdo correta da bomba conforme indicado na propria bomba. 4 direg¢do correta do motor é no
sentido horario, ao olhar para o lado da ventoinha do motor. (Observagdo: Ao verificar a direcao da
rotagdo, a bomba deve estar cheia de liquido.)

* Nunca opere a bomba a seco, nem por um instante. [sso pode causar danos ao selo.

INSTRUCOES DE DESLIGAMENTO

* Desligue a fonte de alimenta¢do da bomba.
* Feche as valvulas de bloqueio nas tubulagoes de sucgdo e descarga.
* Drene e limpe a bomba.

* Proteja a bomba contra poeira, calor, umidade ¢ danos por impacto.

LiMPEZA
Processo SIP

As bombas da série FP/FPX s6 devem ser utilizadas para o processo SIP (Esterilizagdo no Local) com a
aprovagao prévia da Fristam. A adequagdo pode depender dos elastdmeros selecionados e/ou das
temperaturas do processo.
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Processo CIP

As bombas da série FP/FPX sdo adequadas para o processo CIP (Limpeza no Local). A seguir, um exemplo
geral do processo CIP:

* Enxéague preliminar com dgua

» Enxéague caustico (NaOH, ~1-2%)
* Enxague intermedidrio com agua

* Enxéague acido (HNOs, ~1%)

* Enxague final com agua

O resultado do processo CIP depende de muitos fatores (temperatura, tempo, composi¢do/concentragao
quimica, velocidade, pressao diferencial, etc.). Portanto, recomenda-se que o ciclo de limpeza seja
validado antes de entrar em operagao.

InsTALACAO DA REFRIGERAGAO com AGUA PARA SELO MEcANico DupLo

gy

a

Configure a refrigeracdo com agua para o selo FLUXO VISIVEL [
mecanico duplo conforme mostrado (Figura 6). DE AGUA R
Utilize apenas entre 3,7 e 7,5 litros por hora de

agua com uma pressao maxima de 0,34 Bar.  para 0 DRENO — ¢
Um fluxo excessivo de dgua através do selo N
aumenta a pressao dentro do selo. Observacgao: 0.6-1,5 Metros

a pressao maxima dentro do selo é de 0,34 Bar. — ESTREITE ESTA

O fluxo/pressdo excessivo através da refrigera¢do | VALVULA PARA3,7-7,5
do selo causara desgaste excessivo e reduzira a e = | LITROS/HORA

0 selo SN,
vida util do selo. A \]%t § ENTRADA DE
— @ V">~ AGUADE
A\

Conecte o lado de saida de refrigeragcdo com agua

Figura 6

AN RESFRIAMENTO
- 118" NPT~ W1
com um tubo de 0,6 a 1,5 metros de altura fisica. ~—
Isso garante que sempre haja dgua no selo central e %
que o selo nunca funcione a seco. N = (S
E possivel injetar vapor através do selo central (dentro dos CONEXOES DE TUBULAGAO DE orrs

. . ~ ~ . A 717100
limites de pressdo). Ndo recomendamos o uso exclusivo de AGUA PARA SELOS DUPLOS

vapor para resfriamento/lubrifica¢ao do selo.

E desejavel que a agua de refrigeragdo no lado de saida esteja visivel. Isso permite uma verificagao
facil para saber se a agua de refrigeracao esta fluindo e se o selo esta
funcionando corretamente. Em um selo com mau funcionamento, a
agua de refrigeracdo desaparecera, ficara descolorida ou apresentara um
aumento incomum de fluxo. Se essas condigdes ocorrerem, verifique o
selo e substitua-o, se necessario.

INsTALAGAO DA CASCATA DE AGUA

Observacao: Nem todas as bombas FP/FPX requerem uma cascata de
agua no selo. A cascata de agua (se fornecida) ¢ canalizada através do
cubo do corpo da bomba e para dentro do selo estacionario. Como néo ha
selo traseiro, a dgua de refrigerag@o saira pela parte traseira da area do
selo (Figura 6a).

Utilize cerca de 3,7 a 7,5 litros por hora de agua com uma
pressdo maxima dentro do selo de 0,34 Bar. ENTRADA DE AGUA
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SoLucAo bE PROBLEMAS

As bombas Fristam exigem pouca manuten¢do. No entanto, caso ocorra algum problema, o quadro de
solugdo de problemas abaixo deve ajudar com a maioria das ocorréncias relacionadas a bomba. Caso ocorra
algum problema com o motor, entre em contato com um representante local de manutencao de motores.

Este quadro de solugdo de problemas foi preparado assumindo que a bomba instalada é adequada para a
aplicacdo. Sintomas de cavitacdo podem ocorrer quando a bomba nao esta corretamente especificada.
Exemplos desses sintomas sdo: operacao ruidosa, descarga insuficiente e vibragao. Se essas condigdes
estiverem presentes, verifique o sistema e reavalie a aplicacdo. Se precisar de assisténcia, entre em contato
com a Fristam Pumps pelo niimero 1-800-841-5001 ou 608-831-5001.

ProBLEMA

PossiveL Causa po ProBLEMA

A bomba nao entrega liquido

Capacidade entregue insuficiente

Pressao desenvolvida insuficiente

A bomba perde a carga apo6s ligar

A bomba consome energia excessiva
Vazamento no selo

Vida til do selo muito curta

A bomba vibra ou faz ruido

Rolamentos do motor com vida 1til reduzida
A bomba superaquece ¢ trava

Vazamento pela tampa da bomba

(cada nimero ¢ definido nas paginas 25-26)
1,2,3,4,6,14,16,17,22,23, 40

2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 14, 16, 17, 20, 22, 23, 27, 28, 40
5,6,7,8, 14,16, 17, 20, 22, 27, 28, 40

2,3,5,6,7,8

15,17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 34
13,25, 30, 31, 32, 36

11,12, 13,25, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
2,3,4,9,10,21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40
25,26,27,33, 34, 35,37, 38, 39
1,4,21,22,26, 27,33, 34, 35,37, 38, 39, 40
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ProsLemAs pe Succio

SoLucoes Possiveis

1. Bomba néo escorvada
2. A’ bomba ou a tubulagdo da succao parcialmente cheia

3. Altura de sucgdo elevada

4. Diferenca insuficiente entre pressdo de sucgéo e pressdo de
vapor (cavitacdo)

5. Gas ou ar em excesso no liquido

6. Bolsa de ar na linha de suc¢do

7. Ar vaza para dentro da linha de sucgdo

8. Ar entra através do selo

9. Valvula de retengdo pequena

10. Valvula parcialmente obstruida

11. Selo ndo esta com entrada de agua aberta

12. Tubo de alimentag@o de agua do selo entupido

13. Pressdo da agua de selagem excessiva

ProsLemas Mecinicos

la) Ajuste a tubulagdo para que a bomba fique inundada

1b) Instale valvula de retengdo para manter o liquido no tubo
2. Ajuste a tubulag@o para garantir que a sucgdo esteja cheia de
liquido

3. Eleve o nivel do liquido, abaixe a bomba

4. Use tubo maior na entrada da bomba, eleve o nivel do
liquido acima da linha da bomba, reduza a temperatura do
liquido, se possivel, elimine as conexdes na linha de sucgdo e
verifique se ha obstrugdes no tubo de entrada.

5. Instale valvula de alivio de ar, gire o corpo da bomba para
que a saida esteja a 45°

6. Ajuste o tubo para eliminar a bolsa

7. Localize e corrija o vazamento de ar

8. Verifique a instalagdo do selo e substitua se necessario
9. Substitua por valvula de reten¢do maior

10. Remova obstru¢do da valvula

11. Abra a entrada de agua para o selo

12. Remova obstru¢ao

13. Ajuste o fluxo da agua para 3,7-7,5 litros/hora com pressao
maxima de 0,34 Bar

SoLucoes Possiveis

14. Velocidade muito baixa
15. Velocidade muito alta

16. Sentido de giro incorreto

17. Altura do sistema maior que a altura do projeto da bomba

18. Altura do sistema menor que a altura do projeto da bomba

19. Densidade especifica do liquido maior que o esperado

20. Viscosidade do liquido maior que a esperada

21. Operagdo com vazao muito baixa

22. Operagao com bombas paralelas ndo adequada
23. Corpo estranho no rotor

24. Base mal instalada

25. Eixo empenado

26. Rotor tocando o corpo da bomba

27. Rolamentos do motor gastos
28. Rotor danificado
29. Anel da tampa danificada e com vazamento

30. Eixo ou colar do eixo gastos ou riscados

14. Verifique conexdes elétricas, consulte o fabricante do
motor

15. Verifique conexdes elétricas, consulte o fabricante do
motor

16. Em motores trifasicos, inverta quaisquer dois dos trés fios

17. Verifique restrigdes na tubulag@o, use tubo de maior
diametro, use rotor de maior didmetro, consulte Fristam
Pumps

18. Instale valvula de controle na linha, use tubo de menor
diametro, use rotor de menor didmetro, consulte Fristam
Pumps

19. Use motor maior, consulte Fristam Pumps

20. Use motor maior, use tubo de maior didmetro, consulte
Fristam Pumps

21. Instale valvula de controle

22. Substitua bombas paralelas por bomba unica

23. Remova a tampa da bomba e retire o corpo estranho
24. Providencie base firme para a bomba

25. Substitua o eixo

26. Reajuste a folga do rotor, substitua se necessario. Verifique
se a porca do rotor esta apertada corretamente
27. Substitua os rolamentos

28. Substitua o rotor
29. Substitua o anel

30. Substitua o eixo e/ou o colar



31. Selo mal instalado

32. Tipo incorreto de selo para as condigdes

33. Eixo da bomba desalinhado devido a rolamentos gastos ou
desalinhamento

34. Rotor desbalanceado, causando vibragao

35. Rolamento dianteiro do motor nao travado

36. Sujeira ou abrasivo no liquido de selagem, provocando riscos
no selo ou no eixo

37. Falta de lubrificagdo nos rolamentos do motor

38. Instalag@o incorreta dos rolamentos autocompensadores
(danos na montagem, montagem incorreda, uso de pares
incorretos, etc.)

39. Sujeira nos mancais

40. Tubulagao obstruida

Bomba da Série Fristam
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31. Substitua corretamente o selo

32. Substitua o selo pelo tipo correto, consulte o representante
local

33. Verifique os rolamentos do motor e substitua se estiverem
defeituosos

34. Balanceie o rotor

35. Consulte o fabricante do motor para calgo de travamento ou
substitua por motor com rolamento dianteiro travado
36. Use fonte de agua limpa para selagem

37. Lubrifique os rolamentos

38. Reinstale corretamente

39. Limpe os mancais, substitua se necessario

40. Limpe a obstrugao no tubo, verifique valvula fechada
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RecisTRo DE MANUTENGAO DA BomBa

Data

Servigo Realizado

Por
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Por
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DecLArAcAo DE ConForMIDADE EC

O fabricante: Fristam Pumps
2410 Parview Road
Middleton, WI 53562

USA

declara, por meio deste, que o seguinte produto

(bomba com motor):

* Tipos de bombas centrifugas: FPR, FPX, FP,
FZX, FM, FPH/FPHP, FS

* Tipos de bombas de deslocamento positivo:
FKL esta em conformidade com os requisitos
da Diretiva de Maquinas (2006/42/EC).

A maquina também esta em conformidade com
todos os requisitos da Diretiva de Baixa
Tensao (2006/95/EC) e da Diretiva EMC
(2004/108/EC).

As seguintes normas harmonizadas foram

aplicadas:

*  DIN EN 809 - Bombas e unidades de bombas
para liquidos — Requisitos gerais de seguranga

* DINEN 12100 - Seguranga de maquinas —
Principios gerais de projeto — Avaliacdo de
risco e reducdo de risco

Pessoa autorizada responsavel pela compilacao do
dossié técnico:

Duane Ehlke / Vice-presidente de Operacgoes
2410 Parview Road
Middleton, WI 53562

Data: 2014-Maio-9

DecLarAcAo DE INcorPORACAD EG

O fabricante: Fristam Pumps
2410 Parview Road
Middleton, WI 53562

USA

declara, por meio deste, que o seguinte produto

(bomba sem motor):

* Tipos de bombas centrifugas: FPR, FPX, FP,
FZX, FM, FPH/FPHP, FS

* Tipos de bombas de deslocamento positivo:
FKL s3ao maquinas parcialmente concluidas de
acordo com o Anexo II B da Diretiva de
Maquinas (2006/42/EC).

Os produtos mencionados acima atendem aos
requisitos gerais de saude e seguranca
estabelecidos no Anexo I da diretiva acima citada.

As maquinas parcialmente concluidas acima
mencionadas ndo devem ser colocadas em
operagao até que a maquina final na qual elas
serdo incorporadas tenha sido declarada em
conformidade com as disposi¢des da Diretiva de
Maquinas (2006/42/EC).

Os produtos acima estdo em conformidade com as
seguintes normas:

* DIN EN 809 - Bombas e unidades de bombas
para liquidos — Requisitos gerais de seguranca

* DINEN 12100 - Seguranga de maquinas —
Principios gerais de projeto — Avaliacdo de
risco e reducao de risco

Mediante solicitacdo, o fabricante encaminhara a

documentag@o especial da maquina parcialmente

concluida em formato eletronico as autoridades
competentes. A documentagao técnica especial

relacionada a maquina, conforme o Anexo VII B,

foi compilada.

Pessoa autorizada responsavel pela compilagao do
dossié técnico:

Duane Ehlke / Vice-presidente de Operacdes
2410 Parview Road

Middleton, WI 53562

Date: 2014-Maio-9
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Aviso SoBre TERMOS, D1sPoSIGOES DE GARANTIA
IncLuinDO ISENGOES, RECLAMAGOES E LimiTAGAO DE RESPONSABILIDADE

Os precos e todos os termos e condi¢des de venda sdo estabelecidos nas tabelas de precos vigentes e estdo
sujeitos a alteragdes sem aviso prévio. Todos os pedidos estdo sujeitos a aceitagdo pela Fristam Pumps
USA, Limited Partnership.

Cada item da Fristam Pumps ¢ garantido contra defeitos de fabrica¢ao por um periodo de um (1) ano a
partir da data de envio, desde que tenha sido utilizado conforme recomendado e de acordo com praticas
reconhecidas de tubulacdo, e desde que ndo tenha sofrido desgaste devido a servigo severo, como em
condicdes extremamente corrosivas ou abrasivas.

Esta garantia substitui expressamente quaisquer outras garantias expressas ou implicitas, incluindo, mas
ndo se limitando a, qualquer garantia implicita de comerciabilidade ou adequagio para um propoésito
especifico. Todas as demais garantias, sejam expressas ou implicitas por lei ou de outra forma, estdo aqui
excluidas.

Todas as reclamagdes devem ser feitas por escrito e devem ser enviadas por correio ou entregues pelo
comprador dentro de trinta (30) dias apds o comprador tomar conhecimento dos fatos que fundamentam
tal reclamacdo. Qualquer reclamagdo nao feita por escrito e dentro do prazo especificado acima sera
considerada renunciada.

O tinico e exclusivo recurso do comprador, e a maxima responsabilidade da Fristam Pumps por
reclamagoes decorrentes deste contrato ou por negligéncia por quaisquer perdas e danos resultantes de
qualquer causa, serd o reparo ou substituicao dos itens defeituosos ou, a critério da Fristam Pumps, o
reembolso do preco de compra de tais itens. Em nenhum caso, incluindo no caso de reclamagao por
negligéncia, a Fristam Pumps sera responsavel por danos incidentais ou consequenciais, incluindo perda
de lucros.

Nenhuma pessoa, incluindo qualquer representante, funciondrio ou agente da Fristam Pumps, esta
autorizada a assumir, em nome da Fristam Pumps, qualquer responsabilidade adicional ou diferente da
descrita nesta clausula. Quaisquer e todas as representagdes, promessas, garantias ou declaragdes que
sejam adicionais ou diferentes dos termos desta clausula ndo t€m forca ou efeito.

Se qualquer disposi¢ao deste aviso for considerada invalida, tal disposicao serd separada, e as demais
disposi¢des continuardo em vigor.

Descarte no Fim da Vida Util

No final de sua vida 1til, nossos produtos devem ser reciclados de acordo com as diretrizes locais.
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Fristam
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